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[bookmark: _Toc152063908]前    言
[bookmark: SectionMark4]本标准按照GB/T1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本标准中附录A、附录B为资料性附录；附录C、附录D、附录E为规范性附录。
本标准由湖北省农业农村厅归口管理。
本标准主要起草单位： 
本标准主要起草人：
本标准由湖北省宜昌市农业科学研究院负责解释。





















[bookmark: _Toc152063909]魔芋主要病害调查及其综合防治技术规范
[bookmark: _Toc152063910]1 范围
本标准规定了魔芋主要病害的防治策略、防治目标、病害调查以及综合防治措施。本标准适用于湖北省境内魔芋主要病害调查及其综合防治。
[bookmark: _Toc152063911]2 规范性引用文件
下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件，凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 309-2012 环境空气质量标准
NY/T 1276-2007 农药安全使用规范总则
GB 5084-2021 农田灌溉水质标准
GB/T 15618-2018 土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准
NY /T 49-2010肥料合理使用准则通则
DB42/T 33-2017 魔芋丰产栽培技术规程
DB42/T 84-2012绿色食品 魔芋栽培技术规程
[bookmark: _Toc152063912]3 术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
[bookmark: _Toc152063913]3.1 中心病株 center of diseased plants
田间出现的零星魔芋软腐病或白绢病典型症状的植株即为中心病株。
[bookmark: _Toc152063914]3.2 病株率 the rate of diseased plant
发病魔芋植株数占调查植株总数的百分数。
[bookmark: _Toc152063915][bookmark: _Hlk113631464]3.3 病芋率 disease rate of corm
发病魔芋块茎数占调查魔芋块茎总数的百分数。
[bookmark: _Toc152063916]3.4 病情指数 the disease index
魔芋病害发生程度的一种表示方法。病情指数=100×∑(各级发病数×各级代表值)/(调查总数×最高级代表值)，最高值为100，最小值为0。
[bookmark: _Toc152063917]3.4 综合防治comprehensive prevention and control
从魔芋种植田生态系统的整体性出发，本着预防为主的指导思想和安全、高效、经济、简便的原则,合理应用农业的、生态的、物理的、化学的以及其他有效的防治技术，将魔芋病虫害控制在经济损失允许水平之下，以达到防治魔芋病虫害、减少损失、提高效益和保护生态环境的目的。
[bookmark: _Toc152063918]4 防治策略
本标准采取防治策略是防治对象综合、防治时期综合和防治技术措施综合。
[bookmark: _Toc152063919]4.1 防治对象综合
本标准涉及的防治对象针对魔芋生产上的魔芋软腐病（细菌性病害）及魔芋白绢病（真菌性病害)等主要病害，它们一般相继或同时发生，容易造成复合侵染，针对魔芋病害发生特点，在防治上要把它们作为一个整体来对待，采取一体化防治方式，取得一举多得的防治效果。
[bookmark: _Toc152063920]4.2 防治时期综合
从种芋贮藏、播种、田管、收获等关键农时进行统筹考虑，防治环节上环环相扣、不可或缺。
[bookmark: _Toc152063921]4.3 防治技术措施综合
主要指农业的、生态的、物理的、化学的等防治措施综合集成，各项措施相辅相成、相得益彰。
[bookmark: _Toc152063922]5 防治目标
魔芋病株率控制在10%以下、病情指数控制在7以下。
[bookmark: _Toc152063923]6 病害调查
[bookmark: _Toc152063924]6.1调查对象
6.1.1魔芋软腐病
魔芋软腐病病原、症状和发生特点见本标准资料性附录A。
6.1.1魔芋白绢病
魔芋白绢病病原、症状和发生特点见本标准资料性附录A。
[bookmark: _Toc152063925]6.2调查时期及调查取样方法
6.2.1生长期调查
魔芋出苗后至魔芋生长自然倒苗前对魔芋植株进行调查。按不同类型选取有代表性田块，采取随机五点取样，每点取10株进行调查。
6.2.2 收获期调查
魔芋收获期对魔芋块茎(商品芋及种芋)进行调查。按不同类型选取有代表性田块，采取随机五点抽样调查,每点10个,共50个魔芋块茎进行调查。
6.2.3 贮藏期调查
6.2.3.1 室内架藏调查
按贮藏架上、中、下各随机选取20个魔芋块茎进行调查。
6.2.3.1 室外宿地贮藏调查
魔芋贮藏期对室外宿地贮藏的魔芋块茎进行调查。按不同类型选取有代表性田块，采取随机五点抽样调查,每点10个,共50个魔芋块茎进行调查。
[bookmark: _Toc152063926]6.3病害分级标准
6.3.1魔芋植株病害(魔芋软腐病及白绢病)分级标准
0级魔芋植株无发病症状。
1级:魔芋植株轻微发病程度(叶片始发病、叶柄初见病症)。
2级:魔芋植株巾等发病程度(叶片发病面积较大，占单株叶面积1/4以内、或叶柄典型病症且占叶枘枘径1/3以内)。
3级:魔芋植株较重发病程度(叶片发病面积1/4至1/2，或开始出现典型枯萎症状，或叶柄出现病症占叶柄柄径1/3至2/3)。
4级:魔芋植株严重发病程度(叶片发病面积超过1/2，或叶柄出现病症占叶柄柄径超过2/3，或植株枯萎弯曲甚至倒伏)。
6.3.2魔芋块茎病害(魔芋软腐病及白绢病)分级标准
0级:魔芋块茎无发病症状。
1级:魔芋块莘发病面积不超过魔芋块茎表面积的1/5(含1/5)↵
3级:魔芋块茎发病面积占魔芋块茎表面积的1/5~2/5(含2/5)。
5级:魔芋块茎发病面积占魔芋块茎表面积的2/5~3/5(含3/5)。
7级:魔芋块茎发病面积占魔芋块茎表面积的3/5~4/5(含4/5).
9级魔芋块茎发病面积占魔芋块茎表面积的4/5以上。
[bookmark: _Toc152063927]6.4魔芋品种抗病性鉴定评价标准
魔芋品种抗病性鉴定评价标准见本标准附录B。
[bookmark: _Toc152063928]6.5调查记载及结果汇总
魔芋病害调查记载及结果汇总按本标准附录C执行。
[bookmark: _Toc152063929]7综合防治措施
[bookmark: _Toc152063930]7.1农业防治
7.1.1产地选择
选择适宜种植魔芋的产地海拔高度为800m~1400m。要求土层深度30cm以上，土壤肥沃、微酸性、透气，保水、保肥、排灌方便，地势平坦或坡度小于25度，且5月~10月月平均气温不低于14℃，7月~8月平均最高气温不超过30℃，空气湿度80%～85%的半荫半阳或光照充足的高山和二高山地区。种植地土壤环境质量符合GB/T 15618 规定，环境空气质量符合GB 3095规定，农田灌溉水质符合GB5084规定。
7.1.2品种筛选
选用抗耐病性强、适应性好的当地花魔芋品种或其它地方改良品种，种源坚持就近供应原则，自繁自用原则、高海拔繁种原则以及小种调运原则。
7.1.3种芋精选
选择无机械伤害、无病害、无虫害、大小相对一致，来源相同，成熟度好，表面光滑，形状色泽良好，种脐很小或不明显的魔芋作种芋。采用两次精选法，即分别在种芋收获后到贮藏之前进行第一次精选以及种芋播种之前进行第二次精选，以确保选用优良无病种芋作种源。
7.1.4种芋架藏
根据魔芋含水量高、用种量大、种芋易冻等特点，对魔芋种芋采取降湿保温透气架藏法进行安全贮藏。具体按DB42/T332魔芋丰产栽培技术操作规程执行。
7.1.5轮作换茬
魔芋应切实实行轮作换茬制度，轮作间隔期至少3年，同时应选择前茬为禾本科作物(如玉米)的田块，为了预防魔芋病害发生，要避免选择魔芋连作田，注意不要与辣椒、番茄、茄子、马铃薯、甘蓝、白菜、萝卜、烟叶、茶树等连作、间作或套种。
7.1.6适时播种
要优先采取春播方式，对于较低海拔产区在确保不发生冻害前提下可采取冬播方式，对于较高海拔易出现冻害产区必须采用春播方式。春播时间一般在3月底至4月上中旬。
7.1.7高垄栽培
播种时培土起垄，使垄高达到10cm~15cm;出苗后培土增垄，结合除草进行培土，将垄增高5cm~8cm;暴雨后培土保垄，以防止土壤板结，保持垄高。
7.1.8规范施肥
施用充分腐熟的农家肥，在病害较严重地区播种时采用先施农家肥后播种方式(即种在肥上);施用硫酸钾型复混肥或魔芋专用肥;在根部撒施尿素等颗粒肥料时切忌肥料与魔芋植株接触，以免产生肥害而诱发魔芋病害发生。肥料的施用应符合NY/T496的规定。
7.1.9开沟排渍
对魔芋田块，特别是地势较低、地下水位较高的魔芋田块，要注意开好围沟、厢沟及腰沟，确保在暴雨和持续阴雨时，魔芋田间排水通畅、不渍水。
7.1.10人工捕虫防病
对魔芋植株上发生为害的甘薯天娥等形体较大幼虫采取人工捕虫防病措施。
7.1.11及时收获
在霜降前后抢晴集中收获，对单重500g以下魔芋块茎进行精选、分级、预处理留作种芋;单重500g以上魔芋块茎和其它不适宜作种的魔芋块茎作为商品芋直接销售。对魔芋块茎特别是种芋要轻拿轻放，防止产生人为机械伤害。
[bookmark: _Toc152063931]7.2生态防治
7.2.1低温冻土
玉米等前作收获后，计划来年种植魔芋的田块，冬前要进行深耕翻耕，深度30cm以上，有利于冬季冻死耕作层病原菌和害虫。
7.2.2套种遮荫
魔芋为半荫半阳作物，在较低海拔要采取遮荫措施，遮荫可预防魔芋被太阳灼伤，增强魔芋生长势和抗病性。可采取同玉米等高杆作物间作或套种，也可在经济林下种植魔芋等。
7.2.3秸秆覆盖
秸秆覆盖除具有增肥、保墒、除草、改善田间生态环境等作用外，还可有效阻碍魔芋病害的迅速蔓延。魔芋刚出苗后，至封行前进行田间覆盖草或作物秸秆等，盖草时将稻草、杂草、麦秆、油菜秆等横放并铺放均匀，厚度为5cm左右。
7.2.4地膜栽培
地膜可增加地温、节水保墒、除草，促进魔芋提早出苗，增强魔芋长势，达到避病防病增产目的。采用地膜栽培方法，播种时间可比一般裁培提早7d~10d，地膜要求盖实，出苗期间要注意及时破膜放苗，预防高温烧苗。
7.2.5高海拔栽培
在适宜种植魔芋地区，同样种芋种植海拔越高病害越轻。利用这一特点，在魔芋病害比较严重的产区要在较高海拔发展魔芋基地，特别是种芋基地更应如此。
7.2.6调节pH值
在偏酸的环境条件下魔芋软腐病和白绢病发生比较严重，可结合土壤消毒处理，整田时可适量撒施生石灰（每667m2施生石灰50kg)，调节 pH值，使土壤中性至微酸性，创造一个既有利于魔芋生长，又能预防病害发生的环境条件。
[bookmark: _Toc152063932]7.3物理防治
7.3.1太阳晒种
春播前将经过精选的种芋放在太阳下晒1d~2d。
7.3.2削除种芋病灶
播种前对顶芽完好但出现明显病症的种芋,先用锋利刀片削除种芋病灶,再用草木灰或生石灰包衣。
7.3.3剔除中心病株
在魔芋田间发现“中心病株”后要迅速将其挖除并移出田外，在远离魔芋田的下游处进行深埋或烧毁。对“中心病株”所在穴用生石灰或其它杀菌药剂进行撒施或灌蔸等消毒处理。
7.3.4频振灯或黑光灯杀虫防病
魔芋虫害比较严重田块采用频振灯或黑光灯诱杀害虫防病，每50亩设置一盏。
[bookmark: _Toc152063933]7.4化学防治
7.4.1土壤消毒处理
在播种前耕整魔芋田时采用“三元消毒粉”(按生石灰:草木灰:硫磺粉=50:50:2配比而成)进行田间土壤消毒。具体按DB42/T332魔芋丰产栽培技术操作规程执行。
7.4.2种芋消毒处理
可选用石灰乳、百菌清+硫酸链霉素、甲基托布津等进行药剂浸种消毒。具体按DB42/T332魔芋丰产栽培技术操作规程执行。
7.4.3化学药剂预防
当魔芋田间出现“中心病株”时开始进行药剂预防，具体按DB42/T841绿色食品魔芋栽培技术规程执行。
[bookmark: _Toc152063934]7.5综合防治关键技术集成
魔芋主要病害综合防治技术集成是以“防病增产为目标”,将各项综合防治技术措施集成为“五关”,即种芋管理关、土壤处理关、科学施肥关、药剂预防关和健身栽培关，每“关”由若干技术要点串联或并联而成，具体见本标准附录D。
[bookmark: _Toc152063935]附录A
(资料性附录)
魔芋主要病害病原、主要症状及发生特点
A.1魔芋软腐病
A.1.1病原
该病由欧氏杆菌侵染引起。
A.1.2主要症状
魔芋软腐病是一种细菌性病害，生长期及贮藏期均可造成危害，也是贮藏期烂种的主要原因。出苗期茎尖弯曲，或叶片、种芋腐烂，叶片展开后染病，初生湿润状暗绿色小斑，有脓状汁液溢出，或叶柄基部溃烂离解。植株基部染病，软腐倒伏，或迅速折断倒伏(急性倒苗)早期叶片仍保持绿色，后变黄褐千枯。生长期块茎发病时，植株一边发黄，俗称“半边疯”，或全株发黄，叶片萎蔫，球茎表面出现水渍状暗褐色病斑，向内扩展，呈灰色或灰褐色粘液状腐烂，并散发恶臭。
A.1.3发生特点
病菌随着枯枝病叶、病根和病块茎在土壤或种芋中越冬。带菌的种芋与农家肥以及头年未挖干净的魔芋块茎和茄果类蔬菜马铃薯等为病原菌的主要来源。田间凭借雨水、灌溉水及昆虫传播，在地势低洼、田间渍水、串灌、漫灌、昆虫危害严重，连作多年，种芋质量差，阴雨连绵的情况下易发病，且发病较重。该病在6月下旬开始发病，7月中旬发病速度加快，8月上中旬进入盛发期，9月上旬发病减少，9月中旬以后发病进一步减少直至终止。
A.2魔芋白绢病
A.2.1病原
魔芋白绢病又名白霉病，属真菌性病害，由齐整小核菌侵染引起。
A.2.2主要症状
该病能为害茎或叶柄基部及块茎，发病部位主要在接近地面1cm~2cm的叶柄基部。发病初期，叶柄基部近地面2厘米处出现水浸状暗褐色不规则形斑，后软化，致叶柄变褐腐烂呈湿腐状。3d~5d即长出白色绢丝状菌丝，多为辐射状，边缘尤为明显。8d~10d菌丝在叶柄基部扩展成一圈，新病部前缘呈半透明水浸状，旧病部组织逐渐软腐下凹而引起倒伏。在腐烂部位，可见其布满有光泽的白色绢状物(菌丝体)，呈放射状而四周延伸，并在病面或茎基附近长出菜籽粒状的小菌核，菌核初为白色，后变黄褐色或棕色。发病后期，植株从茎基腐烂处折断倒伏，倒伏后白色菌丝体变黄褐色或棕色。发病后期，植株从茎基腐烂处折断倒伏，倒伏后白色菌丝体可沿土缝在附近土表生长蔓延，碰到邻近的植株即造成新的危害。
A.2.3 发生特点
该病在高温高湿闷热条件下，发病快，危害大，土壤湿度大，尤其是雨后天晴时易流行。该病6月中下旬发生，7月中旬至8月下旬为发病盛期，9月下旬结束。发病时期基本上与魔芋软腐病相同。白绢病菌以菌核在土壤中越冬或以菌丝体在病株或种芋中越冬。越冬菌核是病菌的主要侵染源。田间近距离传播主要靠白色菌丝体在土壤中呈放射状蔓延而传播。远距离（厢间、田块间）靠流水带着棕色菌核传播。连作田及pH6.0～pH6.5土壤有利于该病发生。
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[bookmark: _Hlk113634751]魔芋品种抗病性鉴定评价标准
表B.1给出了魔芋品种抗病性鉴定评价标准
表B.1魔芋品种抗病性鉴定评价标准
	抗级
	抗感类型
	发病程度

	0级
	高抗〔HR）
	未见发病症状

	1级
	抗（R)
	病情指数≤10

	3级
	中抗（MR）
	病情指数为10.1～30.0

	5级
	中感（MS)
	病情指数为30.1～50.0

	7级
	感（S)
	病情指数为50.1～70.0

	9级
	高感（HS）
	病情指数≥70.0
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魔芋软腐病及白绢病调查表
表C.1给出了魔芋植株病害(软腐病及白绢病)调查表。
C.1魔芋植株病害调查表
	序号
	调查时间
	调查地点及海拔
	调查品种及面积
	调查株数
	各级发病株数
	病株率(%)
	病情指数
	抗病性

	
	
	
	
	
	0级
	1级
	2级
	3级
	4级
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



表C.2给出了魔芋块茎病害（软腐病及白绢病）调查表。

C.2魔芋块茎病害调查表

表C.3给出了魔芋病害(软腐病及白绢病)调查结果汇总表
表C.3魔芋病害调查结果汇总表
	序号
	调查时间
	调查地点及海拔
	调查品种及面积
	调查个数
	各级发病株数
	病芋率(%)
	病情指数
	抗病性

	
	
	
	
	
	0级
	1级
	3级
	5级
	7级
	9级
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	序号
	调查时间
	调查地点
	调查海拔
	调查田块数
	调查面积
	植株
	块茎
	病情指数
	抗病性

	
	
	
	
	
	
	病株率(%)
	病情指数
	抗病性
	病芋率(%)
	病情指数
	抗病性
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魔芋主要病害综合防治技术路线图
表D.1给出了魔芋主要病害综合防治技术路线图。
表D.1魔芋主要病害综合防治技术路线图
	序号
	技术路线
	技术环节
	技术要点
	备注

	一
	种芋管理关
	1.品种筛选
	选抗耐病品种;高海拔繁种、自繁自用、就近小种调运。
	　

	
	
	2.种芋精选
	选用种擎要无伤无病、大小适宜、表面光滑、种脐小、形态良好;采联贮藏前和播种前两次精选法。
	

	
	
	3.种芋架藏
	精选后晾晒预处理10d、药剂粉衣、搭架贮藏;保持通风透气、相对湿度70%、最低温度控制在5℃ 以上。
	

	
	
	4.太阳晒种
	播种前再次精选后的种擎在太阳下曝晒1d～2d。
	

	
	
	5.削除种芋病灶
	用锋利刀片削除种芋病灶，再用草木灰或生石灰粉衣即可。
	

	二
	土壤处理关
	6.产地选择
	选择适宜海拔800m~1400m:土层深度30cm以上:地势平坦、排滩
	　

	
	
	
	方便;土壤微酸性。
	

	
	
	7.轮作换茬
	同禾本科作物（玉米）轮作间隔期3年以上，前作避免施果类蔬菜、马铃薯、烟叶等。
	

	
	
	8.低温冻土
	冬前深耕魔芋田块 30cm 以上。
	

	
	
	9.调节pH值
	对偏酸土壤耕整时按50kg/667 m2撤施生石灰。
	

	三
	科学施肥关
	10.规范施肥
	衣京肥要充分腐熟:施用硫酸钾型复混肥或专用肥，切忌施用含氯肥料;追施颍粒肥时切忌接触魔芋植株。
	　

	四
	药剂预防关
	11.士壤消毒
	播前耕整时按50kg～80kg/667 m2撒施三元消毒粉。
	　

	
	
	12.种芋消毒
	选用石灰乳、百菌清+硫酸链霉求、甲基托布津等进行药剂浸种消毒;浸种时间30min～45min后晾干;用管装种浸种，轻拿轻放，防止伤害种擎。
	

	
	
	13.药剂预防
	选用百菌清+硫酸链霉素、氢氧化铜制剂、硝基黄腐酸盐+迟菌特、波尔多液等轮换唢施;
	

	五
	健身栽培关
	14.适时播种
	无论何种海拔高度优先采用春播方式:易出现冻害的较高海拔地区
必须采用春播方式;春播时间在3月中下旬～4月上中旬。
	　

	
	
	15.高垄栽培
	根据种芋大小、种植地土壤实际情况，垄高保持在15cm～30cm
	

	
	
	16.套种遮荫
	采用玉米等高杆作物套种遮荫或在林下种魔芋。
	

	
	
	17.开沟排渍
	开好围沟、厢沟及腰沟，确保暴雨过后田间不渍水。
	

	
	
	18.秸杆覆盖
	魔芋刚出苗时至封行前将稻草、杂草、麦杆、油菜杆等横放并铺放均匀，厚度为5cm左右。
	

	
	
	19.地膜栽培
	采用地膜栽培方法，播种时间可比一般栽培提早7～10d。地膜要盖实;出苗期间要及时破膜放苗。
	

	
	
	20.高海拔栽培
	在适宜产区尽可能在较高海拔种植魔芋，特别是魔芋繁种。
	

	
	
	21.剔除中心病株
	发现“中心病株”后要迅速将其挖除并移出田外深埋焚烧，病穴用
药剂灌苑或撒施生石灰。
	

	
	
	22.频振灯或黑光灯杀山防病
	病虫害严重产区采用频振灯或黑光灯诱杀害虫防病害传播
	

	
	
	23.人工捕虫防病
	采用人工捕杀害虫幼虫防病害传播
	

	
	
	24.及时收获
	在霜降前后抢晴集中收获，对单重500g以下魔芋块茎进行精选、分级、预处理留作种芋;单重500g以上魔芋块茎和其它不适宜作种的魔掌块茎作为商品芋直接出售。在收获过程中要切忌机械损伤魔芋。
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