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[bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件为DB 42/T XXXX《锂电池综合利用》的第2部分。DB 42/T XXXX已经发布了以下部分：
第1部分：全链条一体化（IEIC）设计指南；
第2部分：再生料溯源及核算编码-时间-批次（BTB）方法；
第3部分：碳足迹核算。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由××××提出。
本文件由湖北省电池标准化委员会归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：










	

DB 42/T XXXX—XXXX
DB 42/T XXXX—XXXX

6
[bookmark: BookMark3]引言
锂电池在使用一段时间后，其各部分的电性能如容量、内阻、荷电保持率、电池单体间的一致性等都会发生改变，进而导致稳定性持续降低，无法保证锂电池的正常使用以及安全性，因此需将对这类电池进行回收利用。
随着锂电池的大量退役，废旧锂电池综合利用也成为了行业亟需解决的问题。但由于湖北锂电池回收产业尚不完善，市场相对比较混乱，回收渠道不畅通，回收处理操作不规范，部分锂电池流入非正规处理企业，导致环境污染隐患。因此，废锂电池科学、环保的回收利用成为了湖北锂电池行业发展的关键一环。
湖北省作为我国的循环经济重点实施区域，锂电池综合利用的碳足迹和再生料规范亟需规范。当前锂电池回收环节繁杂，涉及到的行业和企业较多，迫切需要将整个回收利用过程规范化管理，并形成碳足迹和再生料的方法学，因此制定本文件。其中，DB 42/T XXXX《锂电池综合利用》拟由三个部分构成。
——第1部分：全链条一体化（IEIC）设计指南。目的在于指导企业如何规划建设高质量综合利用基地。
——第2部分：再生料溯源及核算编码-时间-批次（BTB）方法。目的在于规范锂电池综合利用的再生料溯源及核算方法学。
——第3部分：碳足迹核算。目的在于规范锂电池综合利用的碳足迹计算公式。
DB 42/T XXXX.2主要对锂电池综合利用再生料溯源及核算方法学做出规范，对锂电池综合利用的再生料使用及流通具有重要意义。
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锂电池综合利用 第2部分：再生料溯源及核算编码-时间-批次（BTB）方法
[bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了锂电池回收材料的判定方法、核算范围、核算方法、溯源方案。
本文件适用于废锂电池经预处理、湿法浸出、共沉淀、煅烧等工艺制得的黑粉、再生金属盐、再生前驱体、再生正极材料全流程核算。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 33071  含钴废料处理处置技术规范 
GB/T 33073  含镍废料处理处置技术规范
GB/T 38103  含锂废料处理处置方法
YS/T 1342.1  二次电池废料化学分析方法 第1部分：镍含量的测定 丁二酮肟重量法和火焰原子吸收光谱法
YS/T 1342.2  二次电池废料化学分析方法 第2部分：钴含量的测定 电位滴定法和火焰原子吸收光谱法
YS/T 1342.4  二次电池废料化学分析方法 第4部分：锂含量的测定 火焰原子吸收光谱法
[bookmark: _Toc97191425]术语和定义
GB/T 36576-2018和GB/T 39224-2020界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

电池废料  battery scraps
指废旧的电池及其废元（器）件、废零（部）件和废原材料。包括工业生产过程中产生的报废电池、报废的半成品、废元（器）件、零（部）件和废原材料，以及日常生活或者流通领域中产生的失去使用价值的电池。
[来源：GB/T 29090-2012，3.1]

黑粉 black mass
指将废锂电池经放电、热解、破碎和分选等一道或多道工序处理后，得到以锂、镍、钴、锰、铁、磷等一种或多种金属元素构成的黑色或灰色粉料。
[来源：T/ATCRR 33-2021，3.1]

再生金属盐  recycled metal salt
指将黑粉经酸浸、萃取、反萃、配料和共沉淀等一种或多道工序处理后，得到以锂、镍、钴、锰等一种或多种金属组成的硫酸、磷酸、碳酸盐。

再生前驱体  recycled precursors
由电池黑粉经酸浸、萃取、反萃、配料和共沉淀等一种或多道工序处理后，或再生金属盐共沉淀处理后得到的锂盐、氢氧化镍钴锰或磷酸铁。

再生正极材料  recycled cathode materials
由再生前驱体、锂盐经混合、煅烧、去磁性异物等一种或多道工序处理后，得到的镍钴锰酸锂或磷酸铁锂、磷酸锰铁锂、钴酸锂、锰酸锂等固体粉末。
基本要求
从事再生原料生产的企业应依法设立，在建设和实际运营过程中应遵守有关法律、法规、政策和标准的要求。
再生原料产品质量应符合对应的国家标准或行业标准的要求，执行企业标准的，其要求应不低于相关国家标准或行业标准。
再生原料中禁止混入易燃、易爆、放射性等危险化学品以及《国家危险废物名录》规定的废物。
废旧锂电池的回收各工艺段须做好记录，形成完善的溯源资料，并保存有关信息至少两年。
鼓励锂电池正极材料生产企业在满足产品质量下多使用再生原料，提高再生原料使用比例。
鼓励锂电池回收处理企业在满足产品质量条件下提高再生技术，提供回收效率。
核算范围
概述
再生料溯源及核算方法主体应以企业法人或视同法人的独立核算单位。
再生原料比例核算边界从物料进入生产线开始，到产品离开生产线结束。生产过程中可能涉及的多段物料添加也应包括在核算范围内，如图1所示。


再生料核算范围
溯源方法
批次溯源
批次溯源按照不同批次正极材料开始按照每个工艺段进行逆向溯源至投入的前驱体和锂盐，其中包括：
前驱体、锂盐混料。
混合料煅烧。
混合料粉碎。
除磁性异物。
包装。
经以上加工流程，将前驱体和锂盐加工成正极材料，其中工序段应保留包含生产日期、投料质量、投料批次、加工质量和生产工序等生产记录，从而实现再生料的批次溯源。
时间段溯源
时间段溯源按照一定的日历时间段（日历年、季度、月等）对再生料的投入与产出进行核算，时间段溯源的加工工艺包括：
1. 酸/碱浸出。
浸出液萃取/反萃。
萃取合格液配料。
配料液共沉淀。
干燥。
包装。
经以上工艺流程，将黑粉和金属盐加工成前驱体/锂盐材料，在整个过程中应记录统计一定日历时间段的生产记录，各工艺段应保留包括生产日期、月度/季度/年度投料质量、月度/季度/年度投料批次、加工质量和生产工序等生产记录。
编码溯源
编码溯源应从黑粉材料开始，逆向溯源至废电池及电池厂产生的过程料，其中涉及的流程包括：
1. 电池包、模组拆解。
电池单体、过程料破碎。
热解。
分选。
经以上工艺流程，将废旧电池和电池厂产生的过程料加工成黑粉，在整个过程中应记录统计每个电池包、模组、单体的电池编码信息，产品批次信息等生产记录。
核算步骤与方法
核算步骤
报告主体进行再生原料比例核算与报告的完整工作流程包括以下步骤：
1. 确定核算边界，识别不同原料来源；
1. 针对溯源要求开展数据收集；
1. 进行再生原料比例计算；
1. 汇总再生原料比例报告。
核算公式
锂电池正极材料再生料比例核算公式，按公式（1）计算：
		()
式中：
——正极材料中i的再生料比例，单位为百分比（%）；
mPi —自产前驱体中i的质量，单位为吨（t）；
mPSi—外购前驱体中i的质量，单位为吨（t）；
RPSi—外购前驱体中i的再生料比例，单位为百分比（%）；
mMi—自产盐中i的质量，单位为吨（t）；
mMSRi—外购精盐中i的质量，单位为吨（t）；
RMSRi—外购精盐中i的再生料比例，单位为百分比（%）；
mBi —黑粉/合金中i的质量，单位为吨（t）；
mMSCi —外购粗盐中i的质量，单位为吨（t）；
RMSCi—外购粗盐中i的再生料比例，单位为百分比（%）；
[bookmark: _GoBack]i—镍、钴、锂金属中的一种。
数据获取
再生原料比例核算过程需要获取的数据记录表见附录A。数据获取途径包括：
1. 根据企业生产统计报表、出入库记录、采购记录等，对生产过程使用物料种类、重量等信息进行收集。
1. 根据企业的生产记录台账、领料记录、库存记录等，核算所使用物料中的再生原料比例。对于由供应商提供的物料，物料中含有的再生原料比例或重量应由供应商提供。
1. 物料中所含镍、钴、锂元素平均含量可由企业自行检测，对于电池废料的检测方法可参照YS/T 1342.1、YS/T 1342.2、YS/T 1342.4规定执行。不具备检测条件的企业可委托有资质的专业机构定期检测，或采用供应商提供的检测数据。
数据质量保障
镍、钴、锂元素的总输入质量和总输出质量应符合质量守恒定律。对可能产生的数据误差风险进行识别，并提出相应的解决方案，输入输出金属含量偏差在±2%以内视为有效。
应定期对再生原料使用过程涉及的计量器具、检测设备和在线监测仪表进行维护管理，并记录存档。
应建立再生原料使用数据记录管理机制，包括数据来源、数据获取时间及相关责任人等信息的记录管理。
宜引入信息化管理系统对再生原料的使用全过程进行管控。
[bookmark: BookMark5]


（资料性）
数据记录表示例
再生原料比例核算过程需要获取的数据记录表示例见表A.1。
数据记录表
	企业名称
	
	企业地址
	

	制表人
	
	制表日期
	

	工艺流程简述
	

	数据收集时间段
	起始时间：
	结束时间：

	输入物质流

	种类
	名称
	使用质量/t
	所含再生原料质量/t
	不同元素平均含量/%

	
	
	
	
	Ni
	Co
	Li

	物料1
	
	
	
	
	
	

	物料2
	
	
	
	
	
	

	物料3
	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	
	

	输出物质流

	种类
	名称
	质量/t
	不同元素平均含量/%

	
	
	
	Ni
	Co
	Li

	产出产品
	
	
	
	
	

	生产过程废弃
	
	
	
	
	

	损耗
	废气处理
	
	
	
	
	

	
	废水处理
	
	
	
	
	

	数据质量管理

	元素种类
	总输入元素质量/t
	总输出元素质量/t

	Ni
	
	

	Co
	
	

	Li
	
	

	再生原料比例核算

	元素种类
	输入再生元素质量/t
	损耗量/t
	产品中所含元素质量/t
	再生原料比例/%

	Ni
	
	
	
	

	Co
	
	
	
	

	Li
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