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A、项目描述

A.1项目目的和一般性描述

A.1.1 项目背景

林业碳汇是指通过植树造林、森林经营管理、荒漠化治理、减少毁林

等活动，利用植物的光合作用吸收大气中的二氧化碳，并将其固定在植被

和土壤中，从而降低温室气体浓度的过程。森林作为陆地生态系统中最大

的碳库，在降低大气中温室气体浓度和减缓全球气候变暖方面具有不可替

代的作用。推动林业碳汇发展，不仅是践行“绿水青山就是金山银山”理

念的重要路径，也对实现生态效益与经济效益双赢、促进经济社会可持续

发展具有深远意义。

林业碳票是 2017年 CCER备案暂停之后，地方生态产品价值实现机制

的有益探索，是一种市场化推进林业碳汇的交易机制。林业碳票是碳减排

量收益权凭证，碳资产交易的“身份证”，形象地说，一片林子每年吸收

多少吨二氧化碳，经第三方机构监测核算、专家审查、林业和生态环境部

门审定，最终制发具有收益权的凭证，该凭证被赋予交易、应用、融资等

权能。2023年 9月，中办、国办印发的《深化集体林权制度改革方案》

明确：“探索实施林业碳票制度，制定林业碳汇管理办法，鼓励碳排放企

业、大型活动组织者、社会公众等通过购买林业碳汇履行社会责任。”2024

年 4月，宜昌市在湖北省率先试点实施林业碳票制度，2025年 6月、7

月分别签发全省及三峡库区首张林业碳票。2025年 3月，宜昌市政府办

公室印发《宜昌市林业碳票管理办法》，建立覆盖全市的林业碳票制度，

6月签发首批 3张宜昌林业碳票；2025年 8月，湖北省林业局印发《鄂林

碳票开发工作指南（试行）》，建立省级统筹、市州落实的鄂林碳票签发

机制。
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A.1.2 项目目的

为深入贯彻习近平生态文明思想，落实《2030年前碳达峰行动方案》

《深化集体林权制度改革方案》《关于推进绿色低碳转型加强全国碳市场

建设的意见》和《湖北省碳达峰实施方案》等相关政策要求，推动宜都市

林业碳汇开发，实现国有林业资源生态产品价值实现，宜都市林业局在宜

昌市林业和园林局的支持指导下，严格依据相关规定和技术规程，由宜都

市松乐山林场为项目业主，2025年 8月组织开发宜都松乐山林场鄂林碳

票，开展项目第一个核算期碳减排量核算，编制完成《宜都松乐山林场鄂

林碳票碳减排量核算报告》（以下简称《核算报告》）。

A.1.3 技术文件

本《核算报告》遵循以下政策文件和技术标准编制：

1.湖北省碳普惠体系建设实施方案 (2024-2027年)
2.湖北省推进林业碳汇实施方案

3.湖北省林业固碳增汇工作方案

4.鄂林碳票开发工作指南（试行）

5.宜昌市林业碳票管理办法

6.宜昌林业碳票计量监测方法 林地

7.宜昌林业碳票签发工作流程

8.宜昌林业碳票项目审定与碳减排量核查规则

9.LY/T3253林业碳汇计量监测术语；

10.LY/T2988森林生态系统碳储量计量指南；

11.LY/T2259立木生物量建模样本采集技术规程；

12.《湖北省森林资源规划设计调查操作细则》（2009年 9月）

13.GB/T15791森林抚育技术规程

14.GB/T15163封山（沙)育林技术规程
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A.1.4 项目实施概况

依据《封山育林技术规程》《森林抚育技术规程》及《湖北省森林抚

育实施细则（试行）》《宜昌市林业局关于开展森林经营样板基地建设的

通知》等技术规定，宜都市松乐山林场在 2015年以后，本项目计入期开

始时间前，实施了天然林资源保护工程封山育林项目、森林抚育项目、森

林经营样板基地等，本鄂林碳票项目覆盖面积 533.3公顷，增汇固碳措施

和时间符合《宜昌林业碳票计量监测方法 林地》相关规定，具体项目实

施情况如下：

①天然林资源保护工程封山育林项目：2015年实施封山育林 333.3

公顷，封育期 5年（2015-2020），其中人工补植面积 16.7公顷，2016

年验收合格；

②森林抚育项目：2018年实施森林抚育项目 32.7公顷，2019年通过

验收合格；

③森林经营样板基地建设：2018年实施 101.2公顷森林经营样板基

地建设，2019年验收合格；

④2019-2020年，宜都市松乐山林场围绕森林抚育和可持续经营目标，

对辖区内病枯死松树、濒死衰弱木、林内自然枯木及各类灾害木与采伐剩

余物实施了清理，作业总面积达 66.7公顷。

以上项目实施区域未重叠。

A.1.5 本核算期产生减排量

本核算期所产生的温室气体减排量为 32813.26tCO₂。
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A.2项目地理边界

松乐山林场位于宜都市东南部，与五峰土家族自治县和松滋市相邻。

其地理位置介于东经 111°18′20″至 111°24′20″，北纬 30°7′48″

至 30°9′28″之间，林场内最高峰海拔 900米，最低海拔 395米，相对

高差为 505米。从林场中心区到最近的乡镇王家畈的公路距离为 20公里，

至宜都市区的公路里程为 50公里，距宜张高速公路 20公里，距宜昌市区

90公里。松乐山林场林业用地为 584.5公顷（包括有林地 562.31公顷和

造林未成林地 22.19公顷），非林业用地为 2.94公顷，森林活立木蓄积

量为 3.5389万立方米，森林覆盖率为 95.92%，林木绿化率 95.77%。

经调查核算，本次项目边界内监测面积 533.3公顷，项目边界内区划

24个小班，105个样地。边界内没有宽度大于 3m 的道路、沟渠、坑塘、

河流等不符合适用条件的土地；所有权为国有，林地使用权、林木所有权、

林木使用权均为国有，权属清晰无争议。

本次项目边界采用 GIS勾绘矢量图形文件（shp 文件），平面坐标系

统采用 CGC2000 国家大地坐标系。项目边界小班调绘面积与实际面积误

差均小于 5%。
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表 1 宜都松乐山林场鄂林碳票碳减排量核算调查小班地理坐标表

乡镇 林场
小

班

号

东 南 西 北

东经 北纬 东经 北纬 东经 北纬 东经 北纬

王家畈镇 松乐山林场 1 111.3430849 30.14186431 111.3362363 30.13773814 111.3357491 30.14233485 111.3371612 30.14503275

王家畈镇 松乐山林场 2 111.3542866 30.14272848 111.3489281 30.13976974 111.342738 30.14234963 111.3528705 30.14423362

王家畈镇 松乐山林场 3 111.3541416 30.14473694 111.3494851 30.14259199 111.3455464 30.14649962 111.3466013 30.14912048

王家畈镇 松乐山林场 4 111.3549777 30.14810949 111.3522987 30.14527531 111.3470185 30.14997878 111.3478618 30.15316774

王家畈镇 松乐山林场 5 111.3608372 30.14540192 111.3599667 30.14477268 111.3508611 30.14964591 111.3523949 30.15260108

王家畈镇 松乐山林场 6 111.3600155 30.14503571 111.3551545 30.14370139 111.3522987 30.14527531 111.3567165 30.147999

王家畈镇 松乐山林场 7 111.3655645 30.15026541 111.3643981 30.14471191 111.3589423 30.14699018 111.3620038 30.15346353

王家畈镇 松乐山林场 8 111.3703609 30.14582502 111.3648315 30.1447107 111.3648052 30.14497238 111.3686002 30.1510453

王家畈镇 松乐山林场 9 111.3780639 30.15496313 111.3706825 30.14581198 111.3692637 30.148444 111.3779522 30.15507192

王家畈镇 松乐山林场 10 111.3825872 30.14891335 111.3796056 30.14675253 111.3750326 30.14772077 111.3782051 30.15192251

王家畈镇 松乐山林场 11 111.3887949 30.14402558 111.3883546 30.14334902 111.3795459 30.14678089 111.3857072 30.14974581

王家畈镇 松乐山林场 12 111.3931041 30.15165753 111.3886118 30.15070164 111.3861151 30.15163593 111.3893056 30.15598064

王家畈镇 松乐山林场 13 111.3923416 30.15022171 111.3894137 30.14330124 111.3857072 30.14974581 111.38619 30.15165688

王家畈镇 松乐山林场 14 111.3902301 30.14231202 111.3884576 30.13973853 111.3868318 30.14077922 111.3896541 30.14350868

王家畈镇 松乐山林场 15 111.3978852 30.15111191 111.3907837 30.14357742 111.3907155 30.14432653 111.3958403 30.15185294

王家畈镇 松乐山林场 16 111.3549005 30.1357854 111.3526896 30.13472394 111.3437404 30.13897392 111.3513603 30.14226296

王家畈镇 松乐山林场 17 111.3586163 30.13950414 111.3568263 30.13893399 111.3526986 30.14053591 111.3534443 30.14412539

王家畈镇 松乐山林场 18 111.3580413 30.14072672 111.357801 30.14020851 111.3560243 30.14274626 111.356678 30.14334247

王家畈镇 松乐山林场 19 111.3611342 30.14305998 111.3586018 30.13954935 111.355729 30.14375956 111.3608372 30.14540192

王家畈镇 松乐山林场 20 111.371838 30.14360296 111.3656338 30.14050274 111.3608613 30.14497781 111.3706372 30.14596811

王家畈镇 松乐山林场 21 111.3745362 30.14390503 111.3721569 30.1414982 111.3717223 30.14217786 111.3733536 30.14505786

王家畈镇 松乐山林场 22 111.3746523 30.14179227 111.373371 30.14057718 111.3721569 30.1414982 111.3738254 30.14308323

王家畈镇 松乐山林场 23 111.3784193 30.14260761 111.3768858 30.14118652 111.3733536 30.14505786 111.3751753 30.14740068

王家畈镇 松乐山林场 24 111.3935924 30.13219965 111.3927116 30.12968775 111.3880731 30.13388942 111.3894359 30.13594399
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A.3土地和林木权属

根据松乐山林场范围内森林、林木、林地状况登记表，本次项目边界

内的林地为国家所有，其林地使用权、森林或林木所有权及使用权均归宜

都市松乐山林场所有。权属清晰明确，项目经营地块无土地权属争议。项

目边界内林地权属符合《宜昌林业碳票计量监测方法 林地》中对林业碳

票项目“权属清晰”的要求。本次监测期核算的碳减排量归属松乐山林场。

前期工作已建立森林资源动态监测体系，可精准核算碳汇增量，满足碳票

签发所需的监测核算、专家评审、部门备案等条件。小班地类均为法定林

业用地。

A.4土地合格性

通过实地调查及所获取的相关文件等证明，项目经营土地符合所采用

的方法学所规定的土地合格性的要求。具体如下：

（1）2012年 1月以来开展的拟议经营项目土地实地调查以及 2019

年森林资源二类调查资料均表明，项目活动符合国家和地方政府颁布的有

关造林、森林经营的法律法规和政策措施以及相关的技术标准或规程，即

郁闭度≥0.20，单个地块土地连续面积不小于 400㎡。

（2）实地调查结果表明，项目区土壤类型以黄壤土为主，属矿质土

壤，不属于湿地或有机土。已完成的森林经营项目对土壤的扰动符合水土

保持的实践，且未对土壤进行扰动。开展森林抚育和封山育林的过程中，

对倒伏、病虫害、折干等植株进行了清理，本项目涉及的地块林地不属于

中国核证自愿减排量（CCER）等其他碳汇项目碳减排量的林地。
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A.5所采用的计量监测方法

本《核算报告》采用《宜昌林业碳票计量监测方法 林地》（宜林园

发〔2025)6号）。

说明：依据《鄂林碳票开发工作指南（试行）》中“八、附则”规定

“本指南试行前已制定碳票管理办法的市（州）、县（市、区），可继续

执行原有规定”，因此本《核算报告》采用宜昌林业碳票机制下的《宜昌

林业碳票计量监测方法 林地》编制。

A.6项目计入期

项目计入期 20年。即 2020年 1月 1日至 2039年 12月 31日，在此

期间将对固定样地进行 4次监测。监测工作依据《宜昌林业碳票计量监测

方法 林地》的要求开展，具体监测时间安排如下：

第一次监测时间为 2025年 8月；

第二次监测时间为 2030年 8月；

第三次监测时间为 2035年 8月；

第四次监测时间为 2039年 12月。

A.7降低非持久性风险拟采取的措施

在项目实施期间，需对项目边界内的各项活动进行监测，包括森林经

营活动（如管护、抚育等）、森林灾害（如毁林、林火、病虫害等）的发

生情况，以及项目边界和面积，并进行详细记录。其中，森林灾害发生的

边界及面积监测采用 RTK直接测定，结合高分辨率卫星影像和 ArcGIS地

理空间数据进行判读勾绘以确定地理边界并测算面积，监测误差控制在

5%以内。若因毁林、火灾或病虫害等原因导致项目边界内土地利用方式发

生变化，应明确其边界，并将发生土地利用变化的地块调整至项目边界外；
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自地块移出之日起，不再将其纳入项目边界范围内。监测结果显示，在首

个监测期内，项目区内未发生毁林、林火、病虫害等。
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B、项目实施

B.1项目监测情况

宜都松乐山林场鄂林碳票项目于 2025年 8月正式启动，旨在通过科

学的森林经营管理，提升森林碳汇能力，开发具备市场价值的林业碳票产

品。

在项目实施初期，宜都市自然资源和规划局迅速响应，高效组建了一

支由 5人构成的专业团队，其中包括领导小组 2人，技术指导组 3人。与

此同时，湖北创景林业勘察设计有限责任公司也成立了一个由 10人组成

的林业碳票专项调查组。团队成员紧密协作，全面收集并整理了项目范围

及边界内的小班信息，覆盖了 2012年至 2019年的相关森林抚育资料，并

细致勾绘出小班边界。依据《宜昌林业碳票计量监测方法》，精准确定了

监测范围，面积达 533.3公顷，涉及松乐山林场的 24个小班及 105个监

测样地。

为确保项目顺利推进，2025年 8月 13日，宜昌市碳票专班专家莅临

宜都市，开展了林业碳票碳减排量核算相关技术座谈，并深入了解项目进

度。专家还就外业区划及小班监测提出了指导性意见和建议，为项目的顺

利实施提供了坚实的技术支撑。

2025 年 8月 5日，项目启动第一次监测，开展样地设置和外业调查

阶段，分三个工组同时展开工作。调查工组严格按照要求，对项目监测区

范围内的乔木层、灌木层进行细致调查，在整个调查过程中，始终严格遵

循《宜昌林业碳票计量监测方法 林业》，遇到问题及时咨询相关专家，

确保调查数据的准确性和可靠性。至 2025 年 9月 26日，外业调查工作

顺利结束，并成功提取 2019 年二清数据库相关数据。同时，依据外业调

查数据，通过严谨的计算流程，根据《宜昌林业碳票计量监测方法 林业》
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相关公式，实事求是地确定了第一监测期开始及结束时间的碳减排量，为

项目后续工作奠定了坚实基础，有力推动了项目朝着既定目标稳步前进。

B.2项目实施情况

项目实施地块均属国有林地。根据所采用方法学的森林经营特点，本

林业碳票项目活动采用森林抚育经营模式，通过调整和控制森林的组成与

结构，促进森林生长，以维持和提高森林的生长量、碳储量及其他生态服

务功能，从而增加森林碳汇。经营措施主要针对松乐山林场，采用机械和

人工等不同方式，割除林内杂灌、刺藤、杂草，砍除影响目的树种生长的

盐肤木、化香、构树以及栎树萌发丛生较弱的枝干等非目的树种。对部分

黄檀、黄连木、红果冬青等珍稀树种，以及有潜力的幼树、幼苗予以保留，

以利于调整林分密度和结构。对于精准灭荒新造林，则在林木行间实行带

状除草抚育。

2015年封山育林措施：2015年 10月组织技术人员进行规划设计；11

月参加市级评审；2015年 12月-2016年 2月，松乐山林场组织施工。3-4

月完成补植、标牌建设及林道维修等基础设施建设；5月组织自查验收。

封育管护五年，即 2015年 12月-2020年 11月。松乐山林场封育面积 333.3

公顷，补植面积 32.7 公顷，补植杉木 40000 株。苗木规格：根据

GB6000-1999和 DB42/T609-2010标准确定补植树种要达到 I级苗标准。

补植杉木（1年生播种苗）标准为：地径为 0.4cm以上，苗高 24cm以上，

根系长度 20cm以上，定牙饱满，苗木充分木质化。

封育小班：3-13、15-17、20，补植小班：16、17、20

2018年森林抚育措施：2019年 2月底前完成项目作业设计；2019年

2月-3月上旬，设计批复后及时办理相关手续，并培训施工人员；2019

年 3月中旬-4月中旬开工实施；2019年 5月底前，组织县级自查验收。

一是松乐山林场杉木、檫木人工中龄林，面积 27.2公顷，3个小班，郁
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闭度 0.8-0.85，林相较单一，密度较一致，林内有火棘、马桑、映山红、

茅草等灌木杂草，对林分进行了割灌抚育；二是松乐山林场杉木天然中龄

林，面积 5.5公顷，1个小班，郁闭度 0.8，林内构树、盐肤木等非目的

树种以及马桑、化香、荆棘、茅草等灌木，对林分进行了割灌抚育。

森林经营样板基地建设措施：总面积 101.2公顷，设计 3个作业区，

13个作业小班。经营方式主要是生长伐和疏伐以及修枝、割灌除草。采

伐活立木蓄积 451.4立方米。补植小班 11个，补植檫木 2.12万株。主要

采伐树种为杉、栎，全部为人工林。项目建设时间从 2018年 11月至 2019

年 11月，其中采伐分三个阶段，第一阶段 2018年 11月至 2019年 4月，

第二阶段 2019年 5至 7月，第三阶段 2019年 8至 9月。补植在 2019年

10至 12月完成。

松材线虫病防治措施：2019-2020年，松乐山林场围绕森林抚育和可

持续经营目标，对辖区内病枯死松树、濒死衰弱木、林内自然枯木及各类

灾害木与采伐剩余物实施了全面清理，有效保护了林相完整的松林资源，

并通过零星补植推进植被恢复，提升了项目区森林固碳能力，作业总面积

达 66.7公顷。

B.3项目小班情况

B.3.1 小班划分情况

按照预选的作业区大致范围，通过实地调查，根据作业区内道路、立

地条件等环境因子，和优势树种、林龄等林分因子，本着分类经营、便于

作业和管理的原则，区划小班。本项目共区划小班 24个，监测样地 105

个。2012年 1月 1日至 2019年 12月 31日实施的项目情况：2015年封山

育林补植小班 13个；2018年森林抚育小班 5个；宜都市松乐山林场宜昌

市级森林经营样板基地实施方案(2018-2027年)抚育补植小班 11个。
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B.3.2 小班基本信息

2019年“二清”数据库本次区划小班具体信息为：林班号 0062包含

区划 1-7、16-19号小班；林班号 0063包含区划 8-15、20-24号小班。

2019年，“二清”数据库中，起源为人工的小班包括 5号、7号、16

号、17号、20号和 23号，其余小班的起源均为天然。林龄属于中龄林，

优势树种涵盖其他硬阔类、栎类、杉木、马尾松、阔叶混交林及针叶混交

林。

至 2025年进行的林地现状调查中，林龄仍为中龄林，优势树种则包

括其他硬阔类、栎类、杉木、阔叶混交林及针叶混交林。

对比 2019年数据库资料发现，本次区划中 14号小班的优势树种原为

马尾松；然而在 2025年的实地调查中，优势树种已转变为其他硬阔类树

种。经查阅原始资料，确认这一变化系因实施松线虫防治措施所致。

涉及小班具体措施如下：

2015年对林班 0062、0063进行了封山育林及补植补造作业设计，3-13、

15、16、17、20号小班进行了封育，封育面积 333.3公顷，清楚了杂灌，

16、17、20号小班进行了补植，补植面积 32.7公顷，补植树种为杉木，

地径为 0.4cm以上，苗高 24cm以上；

2018年对林班 0062进行了抚育作业设计，松乐山林场实施森林抚育

面积 28.9公顷，2、16、17号进行割灌抚育；

2018年对林班 0062、0063进行了森林经营样板基地建设采伐作业设

计。面积 101.2公顷，13个作业小班。采伐方式主要是生长伐和疏伐以

及修枝、割灌除草。采伐活立木蓄积 451.4立方米。补植小班 11个，补

植檫木 2.12万株，补植方式为零星补植。
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B.4 额外性论证

根据《宜昌林业碳票计量监测方法 林地》的适用条件，本次申报

项目区属于天然林和生态公益林。在计入期内，该区域除减排量收益外，

难以获得其他经济收入。同时，造林及后期管护等活动成本较高，导致项

目区缺乏财务吸引力。因此，本项目免予额外性论证。



宜都松乐山林场鄂林碳票项目核算报告

16

C、 监测数据

C.1 监测方法与样地布设

C.1.1 样地布设

本项目边界内，根据林分类型、林龄、郁闭度以及相应郁闭度下的不

同经营类型等进行小班划分。根据实地调查，固定监测样地的布设采用带

状、对角线式。调查中首先确定小班中心桩位置，布设中心样地；在距小

班边界 10米至 20米处随机确定边桩，并向中心桩方向布设样地；从起点

沿中心桩及其延长线方向均匀布设后续样地，记录各样地的中心桩和四角

坐标。样地投影面积设置为 400平方米，样地形状采用矩形（样地测量闭

合差≤0.5%）。本次共区划了 24个小班和 105个样地，并进行了现场坐

标点的采集。在实地调查过程中，调查人员详细记录了林分的树种组成、

郁闭度、平均树高、平均胸径以及每公顷株数等关键因子，并记录到图斑

属性因子一览表中，以便于后续的分析和处理工作。

C.1.2 样地数量

小班连续面积不大于 0.12公顷时全查；小班连续面积大于 0.12公顷

且小于等于 12公顷时，样地数量至少为 3个，样地以对角线式布设；

小班连续面积大于 12公顷且小于等于 20公顷时，样地数量至少为 4

个，样地以带状或对角线式布设；小班连续面积大于 20公顷时，样地数

量至少为 5个，样地以带状或对角线式布设。
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表 3 宜都松乐山林场鄂林碳票碳减排量小班样地数量分配明细表

林杨 林班号 小班号 面积（公顷） 优势树种 林种 龄组 起源 郁闭度
平均胸径

（cm）

平均树高

(m)
公顷蓄积

( m³)
小班蓄积

（ m³）
样地数量

（个）

松乐山 0062 1 32.4 其他硬阔 水土保持林 中龄林 天然 0.7 8.2 10 25.00 810.46 5

松乐山 0062 2 20 其他硬阔 水土保持林 中龄林 天然 0.7 8.2 10 25.26 505.12 4

松乐山 0062 3 25.4 其他硬阔 一般用材林 中龄林 天然 0.6 8.2 10 25.86 656.38 5

松乐山 0062 4 24.3 其他硬阔 一般用材林 中龄林 天然 0.7 20.3 12 47.00 1144.98 5

松乐山 0062 5 29.3 其他硬阔 水土保持林 中龄林 人工 0.7 20.3 12 47.00 1377.44 5

松乐山 0062 6 19.3 其他硬阔 水土保持林 中龄林 天然 0.7 8.2 10 25.00 481.2 4

松乐山 0062 7 30.2 其他硬阔 水土保持林 中龄林 人工 0.7 8.2 10 25.00 754.65 5

松乐山 0063 8 25.9 其他硬阔 水土保持林 中龄林 天然 0.7 8.2 10 25.00 648.19 5

松乐山 0063 9 31.3 栎类 水土保持林 中龄林 天然 0.7 14.3 13.5 29.00 907.66 5

松乐山 0063 10 25 其他硬阔 水土保持林 中龄林 天然 0.7 8.2 10 25.00 625.29 5

松乐山 0063 11 33.1 其他硬阔 水土保持林 中龄林 天然 0.7 8.2 10 25.00 827.45 5

松乐山 0063 12 22.8 其他硬阔 水土保持林 中龄林 天然 0.7 8.2 10 25.00 569.6 5

松乐山 0063 13 31.5 其他硬阔 水土保持林 中龄林 天然 0.7 8.2 10 25.00 786.7 5

松乐山 0063 14 7.2 马尾松 水土保持林 中龄林 天然 0.8 29.5 15 122.00 881.8 3

松乐山 0063 15 32 其他硬阔 水土保持林 中龄林 天然 0.7 8.2 10 25.00 800.03 5

松乐山 0062 16 34.7 杉木 一般用材林 中龄林 人工 0.8 20.8 13 143.30 4967.63 5

松乐山 0062 17 16.9 针叶混 水土保持林 中龄林 人工 0.8 25.8 14 190.00 3213.03 4

松乐山 0062 18 3.3 其他硬阔 一般用材林 中龄林 天然 0.6 20.3 13 47.00 152.17 3

松乐山 0062 19 9.8 针叶混 一般用材林 中龄林 天然 0.6 27.4 16 119.00 1168.9 3

松乐山 0063 20 35 杉木 一般用材林 中龄林 人工 0.9 19.9 15 181.77 6360.38 5

松乐山 0063 21 4.2 其他硬阔 一般用材林 中龄林 天然 0.6 8.7 10 56.00 236.33 3

松乐山 0063 22 3.8 阔叶混 一般用材林 中龄林 天然 0.6 9 10 99.00 379.04 3

松乐山 0063 23 16.7 杉木 一般用材林 中龄林 人工 0.9 24.9 15 198.00 3293.06 4

松乐山 0063 24 19.2 阔叶混 一般用材林 中龄林 天然 0.7 11.8 11 99.34 1905.04 4

合计 533.3 33452.52 105
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C.2 小班蓄积量

在本核算期内，项目区依据优势树种、郁闭度、公顷蓄积量以及起源

等因素，划分出 24个林业小班，总面积 533.3公顷。以 2019年森林资源

二类清查结果作为首个监测期间隔起始的基准数据（详见表 5）。经数据

库查询，t1时期的公顷蓄积为 62.74 m³。按优势树种分，阔叶混蓄积量

2284.1 m³；栎类蓄积量 907.7 m³；马尾松蓄积量 881.8m³；杉木蓄积量

14621.1m³；硬阔蓄积量 10375.9m³；针叶混蓄积量 4381.9m³。

2025年数据根据《计量监测方法》监测调查获得，t2时期的公顷蓄

积量为 111.98 m³。按优势树种分，阔叶混蓄积量 3469.5 m³；栎类蓄积

量 2364.6 m³；杉木蓄积量 22682m³；硬阔蓄积量 25367.9m³；针叶混蓄

积量 5821.9m³。详见表 4.

依据《森林资源规划设计调查技术规程》（GB/T 26424）进行核验修

正，采用生物量扩展因子法（BEF）和碳转换系数计算碳储量，确保符合

《宜昌林业碳票计量监测方法 林地》的计量要求。
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表 4 第一监测期开始和第一监测期结束小班蓄积量

小班号
小班面积

（hm²）
2025 年平

均年龄

第一监测期开始 t1 第一监测期结束 t1

平均胸径

（cm）
平均树高（m） 公顷蓄积（m³） 乔木蓄积（m³）

平均胸径

（cm）
平均树高（m） 公顷蓄积（m³） 乔木蓄积（m³）

1 32.4 25 8.2 10.0 25.0 810.46 9.9 12.0 44.0 1424.81

2 20.0 25 8.2 10.0 25.3 505.12 13.9 12.0 139.7 2793.91

3 25.4 25 8.2 10.0 25.8 656.38 13.1 12.0 76.7 1947.22

4 24.3 32 20.3 12.0 47.1 1144.98 20.8 13.2 80.0 1948.39

5 29.3 32 20.3 12.0 47.0 1377.44 20.7 13.2 104.7 3069.64

6 19.3 26 8.2 10.0 24.9 481.20 13.1 12.0 124.2 2390.18

7 30.2 26 8.2 10.0 25.0 754.65 12.5 12.0 60.7 1831.44

8 25.9 28 8.2 10.0 25.0 648.19 11.6 12.0 27.9 724.24

9 31.3 30 14.3 13.5 29.0 907.66 15.1 14.3 75.6 2364.63

10 25.0 28 8.2 10.0 25.0 625.29 12.7 12.0 94.4 2360.02

11 33.1 28 8.2 10.0 25.0 827.45 11.1 12.0 35.2 1164.13

12 22.8 28 8.2 10.0 25.0 569.60 10.5 12.0 35.9 817.22

13 31.5 29 8.2 10.0 25.0 786.70 11.6 12.0 41.9 1319.69

14 7.2 34 29.5 15.0 122.5 881.80 29.7 16.0 128.8 930.71

15 32.0 26 8.2 10.0 25.0 800.03 8.9 12.0 29.2 933.25

16 34.7 28 20.8 13.0 143.2 4967.63 21.0 14.5 183.8 6372.79

17 16.9 31 25.8 14.0 190.1 3213.03 26.0 15.2 262.1 4431.94

18 3.3 29 20.3 13.0 46.1 152.17 20.5 14.5 249.6 808.06

19 9.8 36 27.4 16.0 119.3 1168.90 27.8 16.8 141.5 1390.00

20 35.0 29 19.9 15.0 181.7 6360.38 23.2 15.8 317.2 11099.19

21 4.2 28 8.7 10.0 56.3 236.33 14.0 12.0 214.4 904.93

22 3.8 26 9.0 10.0 99.7 379.04 13.9 12.0 210.0 803.95

23 16.7 35 24.9 15.0 197.2 3293.06 25.3 16.2 313.3 5210.00

24 19.2 28 11.8 11.0 99.2 1905.04 12.2 13.1 139.0 2665.57

合计 533.3 33452.52 59705.90
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表 5 2019“二类调查”数据库提取数据明细表

林场
林班

号

小班

号
面积（hm²）

优势树

种
林种 龄组

坡

位

坡

向
坡度（°）

土壤名

称

起

源

土壤厚度

（cm）

郁闭

度

平均胸径

cm
公顷蓄积

（m³）
小班蓄积

（m³）

松乐山 0062 1 32.4 其他硬阔 水土保持林 中龄林 上部 西北 46 黄壤 天然 50 0.7 8.2 25.00 810.46

松乐山 0062 2 20 其他硬阔 水土保持林 中龄林 下部 西北 46 黄壤 天然 45 0.7 8.2 25.26 505.12

松乐山 0062 3 25.4 其他硬阔 一般用材林 中龄林 下部 西北 46 黄壤 天然 51 0.6 8.2 25.86 656.38

松乐山 0062 4 24.3 其他硬阔 一般用材林 中龄林 上部 西北 46 黄壤 天然 40 0.7 20.3 47.00 1144.98

松乐山 0062 5 29.3 其他硬阔 水土保持林 中龄林 上部 北 46 黄壤 人工 40 0.7 20.3 47.00 1377.44

松乐山 0062 6 19.3 其他硬阔 水土保持林 中龄林 上部 西北 46 黄壤 天然 45 0.7 8.2 25.00 481.20

松乐山 0062 7 30.2 其他硬阔 水土保持林 中龄林 上部 北 46 黄壤 人工 40 0.7 8.2 25.00 754.65

松乐山 0063 8 25.9 其他硬阔 水土保持林 中龄林 上部 北 46 黄壤 天然 40 0.7 8.2 25.00 648.19

松乐山 0063 9 31.3 栎类 水土保持林 中龄林 上部 北 35 黄壤 天然 44 0.7 14.3 29.00 907.66

松乐山 0063 10 25 其他硬阔 水土保持林 中龄林 上部 北 46 黄棕壤 天然 45 0.7 8.2 25.00 625.29

松乐山 0063 11 33.1 其他硬阔 水土保持林 中龄林 上部 北 46 黄壤 天然 40 0.7 8.2 25.00 827.45

松乐山 0063 12 22.8 其他硬阔 水土保持林 中龄林 上部 北 46 黄壤 天然 44 0.7 8.2 25.00 569.60

松乐山 0063 13 31.5 其他硬阔 水土保持林 中龄林 上部 北 46 黄壤 天然 40 0.7 8.2 25.00 786.70

松乐山 0063 14 7.2 马尾松 水土保持林 中龄林 上部 南 25 黄壤 天然 45 0.8 29.5 122.00 881.80

松乐山 0063 15 32 其他硬阔 水土保持林 中龄林 上部 西北 46 黄壤 天然 40 0.7 8.2 25.00 800.03

松乐山 0062 16 34.7 杉木 一般用材林 中龄林 中部 南 15 黄壤 人工 52 0.8 20.8 143.30 4967.63

松乐山 0062 17 16.9 针叶混 水土保持林 中龄林 上部 南 15 黄壤 人工 60 0.8 25.8 190.00 3213.03

松乐山 0062 18 3.3 其他硬阔 一般用材林 中龄林 上部 南 45 黄壤 天然 50 0.6 20.3 47.00 152.17

松乐山 0062 19 9.8 针叶混 一般用材林 中龄林 上部 南 15 黄壤 天然 45 0.6 27.4 119.00 1168.90

松乐山 0063 20 35 杉木 一般用材林 中龄林 上部 东 15 黄壤 人工 80 0.9 19.9 181.77 6360.38

松乐山 0063 21 4.2 其他硬阔 一般用材林 中龄林 中部 南 25 黄棕壤 天然 51 0.6 8.7 56.00 236.33

松乐山 0063 22 3.8 阔叶混 一般用材林 中龄林 下部 西 15 黄棕壤 天然 80 0.6 9 99.00 379.04

松乐山 0063 23 16.7 杉木 一般用材林 中龄林 上部 南 25 黄棕壤 人工 45 0.9 24.9 198.00 3293.06

松乐山 0063 24 19.2 阔叶混 一般用材林 中龄林 上部 西北 25 黄壤 天然 55 0.7 11.8 99.34 1905.04

合计 533.3 33452.52
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D、林业碳票碳减排量核算

D.1项目碳储量

D.1.1 乔木碳储量

乔木碳储量计算采用生物量扩展因子法，项目碳储量为项目边界内乔

木总生物量与生物量含碳率之积，乔木总生物量根据主要优势树种（组）

参考值（组成林分各树种的蓄积量、基本木材密度、生物量扩展因子、树

种根冠比，见附录 A）计算。公式如下：

CAF,t=∑i∑j[(VAF,i,jt×SVDj×BEFj×(1+Rj)×CFAF)]

式中,

CAF,t：第 t年时，乔木林碳储量，单位为吨碳（tc）；

i : 项目小班，i=1,2,3……n，无量纲；

j：树种（组）i=1,2,3……n，无量纲；

VAF,i,j,t ：第 t年时，第 i小班第 j树种（组）蓄积量，单位为立方

米（m3），可参考附录 B；

SVDj ：第 j树种（组）基本木材密度，单位为吨/立方米（t/m³）；

BEFj ：第 j树种（组）生物量扩展因子，即地上生物量与树干生物

量的比值（无量纲）；

Rj ：乔木林第 j树种（组）根冠比，即地下生物量与地上生物量的

比值（无量纲）；

CFAF ：乔木生物量含碳率，单位为吨碳每吨，采用缺省值

0.5tc·(t.d.m)-1；

t：自项目开始以来的年数，t=1,2,3……，无量纲。
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根据小班不同树种蓄积量，小班面积以及上述计算公式，计算

得到监测期开始时（t1）乔木碳储量 12029 tC，监测期结束时(t2)

乔木碳储量 22996tC。小班乔木碳储量详见表 5及附录 A 。
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表 6 监测期开始和监测期结束乔木碳储量

小班号 面积（公顷）
t1时期 t2时期

乔木蓄积量（m³） 碳储量（tc） 乔木蓄积量（m³） 碳储量（tc）

1 32.4 810.46 422 1424.81 742

2 20 505.12 263 2793.91 1456

3 25.4 656.38 342 1947.22 1014

4 24.3 1144.98 596 1948.39 1015

5 29.3 1377.44 718 3069.64 1599

6 19.3 481.20 251 2390.18 1245

7 30.2 754.65 393 1831.44 954

8 25.9 648.19 338 724.24 377

9 31.3 907.66 461 2364.63 1201

10 25 625.29 326 2360.02 1229

11 33.1 827.45 431 1164.13 606

12 22.8 569.60 297 817.22 426

13 31.5 786.70 410 1319.69 688

14 7.2 881.80 300 930.71 317

15 32 800.03 417 933.25 486

16 34.7 4967.63 1192 6372.79 1529

17 16.9 3213.03 1034 4431.94 1426

18 3.3 152.17 79 808.06 421

19 9.8 1168.90 376 1390.00 447

20 35 6360.38 1526 11099.19 2663

21 4.2 236.33 123 904.93 471

22 3.8 379.04 157 803.95 332

23 16.7 3293.06 790 5210.00 1250

24 19.2 1905.04 787 2665.57 1102

合计 533.3 12029 22996
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D.1.2 灌木碳储量

因本次监测间隔期开始时（t1）数据参考的是 2019年二类资源清查

数据，因 2019年二类资源清查未包含灌木林数据，为了避免因统计口径

差异导致的偏差，本次核算灌木层不计算碳储量。
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D.2项目碳储量变化量

项目监测期内碳储量的变化量 PROJ等于监测间隔期开始时（t1）和

结束时（t2）的总碳储量之差，第一个监测期开始时的总碳储量即为计入

期始期总碳储量。

按下列公式计算：

⊿CPR0J=CPROJ,t2-CPROJ,t1

式中：

⊿CPR0J：监测间隔期内总碳储量的变化量，单位为吨碳（tc）；

CPROJ,t1：监测间隔期开始时（t1）项目的总碳储量，单位为吨碳（tc）；

CPROJ,t1：监测间隔期结束时（t2）项目的总碳储量，单位为吨碳（tc）。

新造林计入期始期碳储量默认为 0。

第一监测期开始时的碳储量 12029tC,第一监测期结束时的碳储量

22996tC。核算得到监测间隔期内总碳储量的变化量为 10967tC。详见表 6
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表 7 宜都松乐山林场鄂林碳票碳减排量核算分小班碳储量变化量

小班编号 t1时期碳储量（tc） t2时期碳储量（tc） 净变化量 tc 变化原因

1 422 742 320 森林抚育

2 263 1456 1193 森林抚育

3 342 1014 672 封山育林

4 596 1015 419 封山育林

5 718 1599 881 森林抚育

6 251 1245 994 封山育林

7 393 954 561 封山育林

8 338 377 39 封山育林

9 461 1201 740 封山育林

10 326 1229 903 封山育林

11 431 606 175 封山育林

12 297 426 129 封山育林

13 410 688 278 封山育林

14 300 317 17 森林抚育

15 417 486 69 封山育林

16 1192 1529 337 封育补植

17 1034 1426 392 封育补植

18 79 421 342 森林抚育

19 376 447 71 森林抚育

20 1526 2663 1137 封育补植

21 123 471 348 森林抚育

22 157 332 175 森林抚育

23 790 1250 460 森林抚育

24 787 1102 315 森林抚育

合计 12029 22996 10967
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D.3林业碳票碳减排量

林业碳票碳减排量（CER）的计算方法：

式中：

CER：林业碳票碳减排量当量，单位为吨二氧化碳当量（tCO₂）；

∆CPROJ：总碳储量的变化量，单位为吨碳（tc）；

44/12：碳转换为二氧化碳的转换系数；

KRISK：项目的非持久性风险扣减率，取值 10%

44/12×10967碳储量变化量）×（1-项目持久性风险扣减率 10%）

本次监测面积 533.3公顷，核算周期 5年，自（2020年 01月 01日

此 2019年 6月至 12月期间计入的碳减排量应当予以扣除，本次核算最

由于提取的 2019年二清数据是 2019年 5月调查完成的成果数据，

起至 2025年 8月 31日止）碳减排量 36191tCO。详见表 7、表 8。

因

终

以下资料见附件（另装订成册）

的碳减排量为 32901tCO₂。注：36191/75个月（第一个监测期的月数）×

68个月（减去 2019年 6月至 12月后）=32813.26tCO₂）

：

1. 项目封山育林、森林抚育、森林经营样板基地作业设计（实施方

案）、验收报告等；

2. 2019年宜都市松乐山林场二类资源清查本底数据

3. 宜都市松乐山林场林地林权证权属证明

4. 小班调查一览表、监测样地样木外业调查表、监测样地统计表、

监测样木统计表

5. 现场调查照片、项目边界矢量图、项目小班及小班分布图
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表 8 宜都松乐山林场鄂林碳票第一监测期碳减排量计算表

小班号
公顷蓄积

（m³）
面积（公顷）

小班后期蓄

（m³）
小班前期蓄

（m³）
优势树种 木材密度 扩展因子 根冠比

后期碳总

（tc）
前期碳总（tc） 碳变化（tc） 碳减排 （tCO₂）

1 43.95 32.4 1424.81 810.46 其他硬阔 0.6062 1.3850 0.2410 742 422 320 1056

2 139.72 20.0 2793.91 505.12 其他硬阔 0.6062 1.3850 0.2410 1456 263 1193 3937

3 76.71 25.4 1947.22 656.38 其他硬阔 0.6062 1.3850 0.2410 1014 342 672 2218

4 79.98 24.3 1948.39 1144.98 其他硬阔 0.6062 1.3850 0.2410 1015 596 419 1383

5 104.74 29.3 3069.64 1377.44 其他硬阔 0.6062 1.3850 0.2410 1599 718 881 2907

6 124.18 19.3 2390.18 481.20 其他硬阔 0.6062 1.3850 0.2410 1245 251 994 3280

7 60.67 30.2 1831.44 754.65 其他硬阔 0.6062 1.3850 0.2410 954 393 561 1851

8 27.93 25.9 724.24 648.19 其他硬阔 0.6062 1.3850 0.2410 377 338 39 129

9 75.55 31.3 2364.63 907.66 栎类 0.6119 1.2880 0.2890 1201 461 740 2442

10 94.36 25.0 2360.02 625.29 其他硬阔 0.6062 1.3850 0.2410 1229 326 903 2980

11 35.17 33.1 1164.13 827.45 其他硬阔 0.6062 1.3850 0.2410 606 431 175 578

12 35.87 22.8 817.22 569.60 其他硬阔 0.6062 1.3850 0.2410 426 297 129 426

13 41.94 31.5 1319.69 786.70 其他硬阔 0.6062 1.3850 0.2410 688 410 278 917

14 128.77 7.2 930.71 881.80 马尾松 0.4482 1.2940 0.1730 317 300 17 56

15 29.16 32 933.25 800.03 其他硬阔 0.6062 1.3850 0.2410 486 417 69 228

16 183.83 34.7 6372.79 4967.63 杉木 0.3071 1.2990 0.2030 1529 1192 337 1112

17 262.08 16.9 4431.94 3213.03 针叶混 0.3902 1.3646 0.2086 1426 1034 392 1294

18 249.58 3.3 808.06 152.17 其他硬阔 0.6062 1.3850 0.2410 421 79 342 1129

19 141.51 9.8 1390.00 1168.90 针叶混 0.3902 1.3646 0.2086 447 376 71 234

20 317.19 35 11099.19 6360.38 杉木 0.3071 1.2990 0.2030 2663 1526 1137 3752

21 214.43 4.2 904.93 236.33 其他硬阔 0.6062 1.3850 0.2410 471 123 348 1148

22 209.98 3.8 803.95 379.04 阔叶混 0.5222 1.2815 0.2351 332 157 175 578

23 313.26 16.7 5210.00 3293.06 杉木 0.3071 1.2990 0.2030 1250 790 460 1518

24 139.01 19.2 2665.57 1905.04 阔叶混 0.5222 1.2815 0.2351 1102 787 315 1040

合计 533.3 59705.90 33452.52 22996 12029 10967 36191
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