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1 [bookmark: _Toc11504][bookmark: _Toc16566][bookmark: _Toc213947357][bookmark: _Toc172908891]引言
宜昌市公共汽电车出行碳普惠方法学旨在通过碳普惠机制引导个人选择公共汽电车方式出行，减少乘坐高排放的交通工具，从而达到温室气体减排的效果。本方法学属于交通运输领域方法学，宜昌市行政区内符合条件的个人乘坐公共汽电车出行行为，可以按照本方法学要求核算和核查碳普惠减排量。
2 [bookmark: _Toc27599][bookmark: _Toc172908892][bookmark: _Toc2526][bookmark: _Toc3482][bookmark: _Toc16133][bookmark: _Toc13219][bookmark: _Toc1][bookmark: _Toc213947358][bookmark: _Toc1071]适用条件
本方法学适用于宜昌市行政区内的个人乘坐公共汽电车出行的行为，行为必须满足以下条件：
a）行为产生的碳普惠减排量/碳普惠减排量权益归属于乘坐公共汽电车的个人用户（下文“乘客”所指相同）所有，个人用户可通过碳普惠平台获取碳普惠减排量，公共汽电车运营机构、公共交通支付平台可通过与个人用户签署协议或其他可行的商业模式从个人处归集碳普惠减排量。
b）当碳普惠减排量采用“平台归集”的形式进行登记时，单个平台在自然年内按照本方法学核算并归集的碳普惠减排量上限为3万吨（含）CO2当量。当单个平台依据本方法学核算产生的碳普惠减排量超过3万吨CO2当量时，“平台归集”形式自动失效，超出部分的碳普惠减排量自动登记至个人碳账户中。
3 [bookmark: _Toc172908893][bookmark: _Toc32037][bookmark: _Toc213947359][bookmark: _Toc14607][bookmark: _Toc170][bookmark: _Toc18618][bookmark: _Toc11138][bookmark: _Toc21612][bookmark: _Toc7911]规范性引用文件
本文件引用了下列文件或其中条款。凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是未注日期的引用文件，其有效版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 32852.1-2016 城市客运术语 第 1 部分：通用术语
JT/T 978-2023 城市公共交通IC卡技术规范
JT/T1059 -2025 交通一卡通移动支付技术规范
陆上交通运输企业温室气体排放核算方法与报告指南（试行）
4 [bookmark: _Toc18389][bookmark: _Toc17154][bookmark: _Toc29811][bookmark: _Toc172908894][bookmark: _Toc213947360][bookmark: _Toc11596][bookmark: _Toc18369][bookmark: _Toc9423][bookmark: _Toc20869]术语和定义
4.1 [bookmark: _Toc213947361]
机动化出行 motorized travel
[bookmark: _Toc175935697]从出发地到目的地，采用私家车、出租车（含网约车）、轨道交通、地面公交、电动自行车、摩托车等机动化交通方式实现位移的行为。
4.2 [bookmark: _Toc213947362]
公共汽电车交通 bus and trolleybus transit
以国家标准GB/T 32852.1-2016《城市客运术语 第1部分：通用术语》中第4.1款（公共汽车）和第4.2款（无轨电车）为运载工具的公共交通方式。
[来源：GB/T 32852.1-2016，2.2.1.1]
4.3 [bookmark: _Toc213947363]
客运量 passenger volume
运送乘客的人次数。计量单位：人次。
[来源：GB/T 32852.1-2016，8.1]
4.4 [bookmark: _Toc213947364]
乘距 ride distance
在一次乘行中，乘客从上车站地点到下车地点的距离。计量单位：公里/人次。
[来源：GB/T 32852.1-2016，5.3.8]
4.5 [bookmark: _Toc213947365]
客运周转量 passenger person-kilometre
客运量与平均乘距的乘积。计量单位：人公里PKM。
[来源：GB/T 32852.1-2016，8.5]
4.6 [bookmark: _Toc213947366]
起讫点 point of origin and destination
指一次运输或出行活动的起始地点与终止地点的统称。
4.7 [bookmark: _Toc213947367]
平台归集 aggregated by the platform
[bookmark: _Toc175935707]个人用户实行碳普惠行为对应的碳普惠减排量，应由个人用户本身取得。考虑到增加用户收益转化的及时性和多样性，碳普惠行为基础数据来源平台可在更新用户协议并征得用户同意后，将用户实行碳普惠行为对应的碳普惠减排量，归集至企业碳账户中，同时向用户返还与企业碳普惠减排量交易收益相对应的其他权益。
4.8 [bookmark: _Toc213947368][bookmark: _Toc728442273][bookmark: _Toc326739903][bookmark: _Toc1793234876]
碳普惠平台 carbon inclusion platform
由省级主管部门指导建设的具备碳账户开立服务、碳普惠减排量登记管理、个人减排行为激励等功能的市场运营平台。
5 [bookmark: _Toc13479][bookmark: _Toc15530][bookmark: _Toc16416][bookmark: _Toc12050][bookmark: _Toc19861][bookmark: _Toc172908900][bookmark: _Toc10797][bookmark: _Toc213947369][bookmark: _Toc4751]核算边界、计入期和排放源
[bookmark: _Toc172908901][bookmark: _Toc213947370][bookmark: _Toc16422][bookmark: _Toc6212][bookmark: _Toc6477][bookmark: _Toc5419][bookmark: _Toc28341][bookmark: _Toc6061][bookmark: _Toc16564][bookmark: _Toc175934771][bookmark: _Toc164769541][bookmark: _Toc17113][bookmark: _Toc23782]5.1核算边界
[bookmark: _Hlk175758949]本方法学的核算边界为个人用户乘坐公共汽电车出行涉及的公共汽电车和出行轨迹。单次乘车的起讫点和出行轨迹均须位于宜昌市行政区域界线内（含界线）和公共汽电车运营范围内。
[bookmark: _Toc213947371][bookmark: _Toc16474][bookmark: _Toc164769542][bookmark: _Toc172908902][bookmark: _Toc1176][bookmark: _Toc175934772][bookmark: _Toc21555]5.2计入期
[bookmark: _Hlk164769081]计入期为可申请登记碳普惠减排量的时间期限，在碳普惠行为基础数据来源平台的正常运营期内，从个人用户注册碳普惠平台，并授权碳普惠平台获取相关行为数据的当日开始，至个人用户在碳普惠平台解除绑定之日结束。
[bookmark: _Toc18624][bookmark: _Toc31080][bookmark: _Toc21862][bookmark: _Toc24673][bookmark: _Toc172908903][bookmark: _Toc213947372][bookmark: _Toc32550][bookmark: _Toc175934773][bookmark: _Toc164769543]5.3温室气体排放源
核算边界内所涉及的排放源及温室气体种类如下：
表1 核算边界内温室气体种类
	温室气体排放源
	温室气体种类
	是否选择
	理由

	基准线
情景
	个人用户选择机动化出行产生的排放
	二氧化碳（CO2）
	是
	主要排放源

	
	
	甲烷（CH4）
	否
	次要排放源，依保守性原则不计入

	
	
	氧化亚氮（N2O）
	否
	次要排放源，依保守性原则不计入

	碳普惠
情景
	个人用户选择公共汽电车出行产生的排放
	CO2
	是
	主要排放源

	
	
	CH4
	否
	次要排放源，排放占比很小，可忽略

	
	
	N2O
	否
	次要排放源，排放占比很小，可忽略


6 [bookmark: _Toc21070][bookmark: _Toc213947373][bookmark: _Toc172908904][bookmark: _Toc8905][bookmark: _Toc21895]碳普惠减排量核算方法
[bookmark: _Toc29041][bookmark: _Toc7111][bookmark: _Toc19013][bookmark: _Toc6125][bookmark: _Toc24786][bookmark: _Toc19054][bookmark: _Toc164769545][bookmark: _Toc18474][bookmark: _Toc175934775][bookmark: _Toc213947374][bookmark: _Toc23502][bookmark: _Toc18457][bookmark: _Toc172908905]6.1基准线情景识别
本方法学的基准线情景为所有机动化出行方式的碳排放情景，即个人用户选择采用私家车、出租车（含网约车）、地面公交、电动自行车、摩托车等机动化方式[footnoteRef:0]出行的平均排放水平。 [0:  基线不考虑非机动化出行方式，如步行。因利用机动化出行可实现较远距离的位移，并不能由非机动化出行完全替代。且基线不考虑低碳的非机动化出行方式也符合保守性原则。] 

[bookmark: _Toc21416][bookmark: _Toc213947375][bookmark: _Toc8926][bookmark: _Toc11385][bookmark: _Toc29930][bookmark: _Toc175934776][bookmark: _Toc28822][bookmark: _Toc164769546][bookmark: _Toc26680][bookmark: _Toc2203][bookmark: _Toc172908906][bookmark: _Toc23872][bookmark: _Toc3611]6.2 额外性论证
[bookmark: _Hlk175212500][bookmark: _Hlk175171820]公共汽电车是宜昌推进集约出行、绿色出行的重要支撑之一。其集约化特征，加之该领域新能源转型迅速，使该出行方式在碳排放强度上低于全市机动化出行的平均水平，该情景具备额外性。同时，通过碳普惠机制引导公众选择公共汽电车出行，能够提升公众对自身节能降碳行为的感知，减少城市交通碳排放，助力交通可持续发展，形成绿色低碳出行的良好风尚，具有积极的社会效益。采用本方法学的碳普惠情景免于额外性论证。
[bookmark: _Toc10104][bookmark: _Toc8920][bookmark: _Toc11654][bookmark: _Toc11469][bookmark: _Toc29558][bookmark: _Toc164769547][bookmark: _Toc20799][bookmark: _Toc10972][bookmark: _Toc6397][bookmark: _Toc175934777][bookmark: _Toc22649][bookmark: _Toc213947376][bookmark: _Toc172908907]6.3 基准线排放计算
个人用户单次乘坐公共汽电车的客运周转量数值上与出行里程相等，因此基准线计算的方法为个人用户的单次乘行里程与机动化出行单位客运周转量加权排放因子的乘积，计算步骤如下：
[bookmark: _Toc213947377][bookmark: _Toc28516][bookmark: _Toc30280][bookmark: _Toc18014][bookmark: _Toc18589][bookmark: _Toc32071][bookmark: _Toc164769548][bookmark: _Toc8983][bookmark: _Toc22592][bookmark: _Toc175934778][bookmark: _Toc172908908]6.3.1 步骤1：确定基准线情形下的出行方式
确定选取如下几种机动化出行方式：
（1）公共汽电车B；
（2）私家车P；
（3）出租车T（含网约车）；
（4）电动自行车E；
（5）摩托车M。
非机动车出行（含步行、人力自行车）及其他未涵盖出行方式，基准线排放计为零。
[bookmark: _Toc175935717][bookmark: _Toc32094][bookmark: _Toc172908974][bookmark: _Toc8456][bookmark: _Toc15460][bookmark: _Toc213947378][bookmark: _Toc164772283][bookmark: _Toc12010]6.3.2 步骤2：确定每种机动化出行方式单位里程排放因子
每种机动化出行方式的单位里程排放因子按照公式（1）计算：
	
	（1）

	式中：
	
	

	
	——
	第i种出行方式的单位里程碳排放因子，单位为千克二氧化碳每公里（kgCO2/km）；

	
	——
	第i种出行方式使用第j类能源的单位里程消耗量，单位为千克每公里、千瓦时每公里、标立方每公里（kg/km、kWh/km、Nm3/km）；

	
	——
	第j类能源的碳排放因子，单位为千克二氧化碳每千克、千克二氧化碳每千瓦时、千克二氧化碳每标立方米（kgCO2/kg、kgCO2/kWh、kgCO2/Nm3）；

	
	——
	第i种出行方式使用第j类能源的行驶总里程，单位为公里（km）；

	
	——
	第i种出行方式的行驶总里程，单位为公里（km）。


[bookmark: _Toc175935718][bookmark: _Toc3096][bookmark: _Toc4847][bookmark: _Toc172908975][bookmark: _Toc164772284][bookmark: _Toc28653][bookmark: _Toc213947379][bookmark: _Toc1812]6.3.3 步骤3：确定每种机动化出行方式的出行里程和客运周转量
每种机动化出行方式的客运周转量按照公式（2）计算：
	
	（2）

	式中：
	
	

	
	——
	第i种出行方式的客运周转量，单位为人公里（pkm）；

	
	——
	第i种出行方式的客运量，单位为人次（p）；

	
	——
	第i种出行方式平均出行里程，单位为公里（km）。


[bookmark: _Toc164772285][bookmark: _Toc1340][bookmark: _Toc24699][bookmark: _Toc11359][bookmark: _Toc175935719][bookmark: _Toc213947380][bookmark: _Toc17401][bookmark: _Toc172908976]6.3.4 步骤4：确定每种机动化出行方式单位客运周转量排放因子
（1）对于每种机动化出行方式的单位客运周转量排放因子按照公式（3）计算 ：
	
	（3）

	式中：
	
	

	
	——
	第i种出行方式的单位客运周转量排放因子，单位为千克二氧化碳每人公里（kgCO2/pkm）；

	
	——
	基准年第i种出行方式的单位里程排放因子，单位为千克二氧化碳每公里（kgCO2/km）；

	
	——
	第i种出行方式的平均载客人数，单位为人。


[bookmark: _Toc6523][bookmark: _Toc164772286][bookmark: _Toc7619][bookmark: _Toc1945]（2）对于所有机动化出行方式的单位客运周转量加权排放因子，采用公式（4）计算 ：
	
	（4）

	式中：
	
	

	
	——
	机动化出行的单位客运周转量加权排放因子，单位为千克二氧化碳每人公里（kgCO2/pkm）；

	
	——
	第i种出行方式的单位客运周转量排放因子，单位为千克二氧化碳每人公里（kgCO2/pkm）；

	
	——
	第i种出行方式的客运周转量，单位为人公里（pkm）。


[bookmark: _Toc172908977][bookmark: _Toc15116][bookmark: _Toc213947381][bookmark: _Toc175935720]6.3.5 步骤5：确定基准线情景排放
基准线排放量按照计算公式（5）计算：
	
	（5）

	式中：
	
	

	
	——
	基准线情景的排放量，单位为千克二氧化碳每人公里（kgCO2）；

	
	——
	单次乘坐公共汽电车的出行里程，单位为千米（km）；

	
	——
	机动化出行的单位客运周转量加权排放因子，单位为千克二氧化碳每人公里（kgCO2/pkm）。


[bookmark: _Toc19411][bookmark: _Toc3666][bookmark: _Toc164769553][bookmark: _Toc14037][bookmark: _Toc172908913][bookmark: _Toc27604][bookmark: _Toc175934783][bookmark: _Toc213947382][bookmark: _Toc17467][bookmark: _Toc15562][bookmark: _Toc19885][bookmark: _Toc9690][bookmark: _Toc23694]6.4  碳普惠情景排放计算
碳普惠情景排放量按照计算公式（6）计算：
	
	（6）

	式中：
	
	

	
	——
	碳普惠情景公共汽电车出行的排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）；

	
	——
	单次乘坐公共汽电车的出行里程，单位为千米（km）；

	
	——
	公共汽电车出行的单位客运周转量排放因子，单位为千克二氧化碳每人公里（kgCO2/pkm）。


[bookmark: _Toc26617][bookmark: _Toc172908914][bookmark: _Toc175934784][bookmark: _Toc18416][bookmark: _Toc164769554][bookmark: _Toc213947383][bookmark: _Toc12023][bookmark: _Toc7889]6.5 碳普惠减排量核算
碳普惠减排量按照公式（7）计算：
	
	（7）

	式中：
	
	

	ER
	——
	乘客每次乘坐公共汽电车出行的碳普惠减排量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）；

	BE
	——
	基准线情景的排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）；

	PE
	——
	碳普惠情景公共汽电车出行的排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）。


7 [bookmark: _Toc20203][bookmark: _Toc18907][bookmark: _Toc25284][bookmark: _Toc172908915][bookmark: _Toc13591][bookmark: _Toc3110][bookmark: _Toc213947384][bookmark: _Toc10620][bookmark: _Toc4253]数据来源及监测
[bookmark: _Toc4489][bookmark: _Toc10553][bookmark: _Toc31105][bookmark: _Toc164769556][bookmark: _Toc213947385][bookmark: _Toc175934786][bookmark: _Toc10648][bookmark: _Toc14122][bookmark: _Toc4322][bookmark: _Toc3181][bookmark: _Toc8900][bookmark: _Toc8714][bookmark: _Toc172908916]7.1 事前需确定的参数和数据
事前需确定的参数和数据的技术内容和确定方法见表2-表6。
表2 的技术内容和确定方法
	数据/参数
	

	应用的公式编号
	公式（1）

	数据描述
	第i种出行方式使用第j类能源的单位里程消耗量

	数据单位
	kg/km、kWh/km、Nm3/km

	数据来源
	按照以下优先次序选取来源:
1、地方标准或地方调查统计数据；
2、国家标准或国家政府部门公布的相关数据；
3、国内外文献及行业报告。

	数值
	/

	数据用途
	用于计算第i种出行方式的单位里程碳排放因子


表3 的技术内容和确定方法
	数据/参数
	

	应用的公式编号
	公式（1）

	数据描述
	第j类能源的碳排放因子

	数据单位
	kgCO2/kg、kgCO2/kWh、kgCO2/Nm3

	数据来源
	化石燃料的碳排放因子基于《陆上交通运输企业温室气体核算方法与报告指南》计算；
电力二氧化碳排放因子取生态环境部发布的湖北省级电力平均二氧化碳排放因子。

	数值
	/

	数据用途
	用于计算第i种出行方式的单位里程碳排放因子


表4 的技术内容和确定方法
	数据/参数
	

	应用的公式编号
	公式（1）

	数据描述
	第i种出行方式使用第j类能源的行驶总里程

	数据单位
	km

	数据来源
	地方交通部门或交通运营公司调查统计数据

	数值
	/

	数据用途
	用于计算第i种出行方式的单位里程碳排放因子


表5 的技术内容和确定方法
	数据/参数
	

	应用的公式编号
	公式（1）

	数据描述
	第i种出行方式的行驶总里程

	数据单位
	km

	数据来源
	地方交通部门或交通运营公司调查统计数据

	数值
	/

	数据用途
	用于计算第i种出行方式的单位里程碳排放因子


表6 的技术内容和确定方法
	数据/参数
	

	应用的公式编号
	公式（2）

	数据描述
	第i种出行方式的客运量

	数据单位
	人次（p）

	数据来源
	地方交通部门或交通运营公司调查统计数据

	数值
	/

	数据用途
	用于计算第i种出行方式的客运周转量


表7 的技术内容和确定方法
	数据/参数
	

	应用的公式编号
	公式（2）

	数据描述
	第i种出行方式平均出行里程

	数据单位
	km

	数据来源
	按照以下优先次序选取来源：
1、地方交通部门或交通运营公司调查统计数据
2、国家政府部门公布的相关数据；
3、国内外文献及行业报告。

	数值
	/

	数据用途
	用于计算第i种出行方式的客运周转量


表8 的技术内容和确定方法
	数据/参数
	

	应用的公式编号
	公式（3）

	数据描述
	第i种出行方式的平均载客人数

	数据单位
	人

	数据来源
	按照以下优先次序选取来源：
1、地方交通部门或交通运营公司调查统计数据
2、国家政府部门公布的相关数据；
3、国内外文献及行业报告。

	数值
	/

	数据用途
	用于计算第i种出行方式的单位客运周转量排放因子


[bookmark: _Toc11868][bookmark: _Toc31088][bookmark: _Toc213947386][bookmark: _Toc164769557][bookmark: _Toc1568][bookmark: _Toc172908917][bookmark: _Toc4587][bookmark: _Toc175934787][bookmark: _Toc26106][bookmark: _Toc27681][bookmark: _Toc2298][bookmark: _Toc10339][bookmark: _Toc31717]7.2 实施阶段需监测和确定的参数和数据
碳普惠行为实施阶段所需监测的参数和数据见表9。
[bookmark: _Toc6852][bookmark: _Toc326][bookmark: _Toc27903][bookmark: _Toc164769558][bookmark: _Toc26072][bookmark: _Toc21141][bookmark: _Toc13505][bookmark: _Toc22870][bookmark: _Toc7009]表9 的技术内容和确定方法
	数据/参数
	

	应用公式
	公式（5）、公式（6）

	数据单位
	km

	描述
	单次乘坐公共汽电车的出行里程

	数据来源
	公共汽电车运营机构或公共交通支付平台

	监测点要求
	公共汽电车的支付读写终端

	监测仪表要求
	终端按照JT/T 978、JT/T1059等要求进行安装

	监测程序与方法要求
	根据个人用户上下车记录与公交路线进行距离计算

	监测频次与记录要求
	每次乘车监测，每次乘车记录

	质量保证/质量控制
程序要求
	若出行里程数据不可得（包括起讫点及出行轨迹），可用宜昌市公共公交单程平均乘距缺省值5.0

	数据用途
	用于计算基准线情景排放量、碳普惠情景排放量


[bookmark: _Toc175934788][bookmark: _Toc6755][bookmark: _Toc172908918][bookmark: _Toc213947387]7.3 实施及监测的数据管理要求
[bookmark: _Hlk211069555][bookmark: _Hlk176198264][bookmark: _Toc19157][bookmark: _Toc161867145][bookmark: _Toc172908919][bookmark: _Toc16209]申报方应建立健全的数据管理体系，负责实施项目监测计划。采取下列数据质量与管理措施，确保数据的真实可靠。
[bookmark: _Hlk211069583]1）与本方法学对应的碳普惠行为基础数据来源平台应当遵守相关法律法规，保护个人隐私，在用户授权允许的前提下，合法收集、使用、加工、传输用户的碳普惠行为数据。
[bookmark: _Hlk211069653]2）碳普惠行为基础数据来源平台应对碳普惠行为分用户、分订单记录与储存，并确保数据具备真实、唯一、可追溯、不可篡改等特性。
3）碳普惠行为基础数据来源平台应避免环境权益的重复申请，及减排量重复计算。
4）碳普惠行为基础数据来源平台及碳普惠平台应对所有监测数据进行存档、备份，并至少保存3年。除法律、行政法规等另有规定外，未经用户同意，平台不得将数据提供给第三方。
8 [bookmark: _Toc213947388][bookmark: _Toc32216][bookmark: _Toc210126853]核查要点及方法
8.1 [bookmark: _Toc213947389]核查流程要点
1） 当碳普惠减排量采用“平台归集”的形式进行登记时，核查机构应受碳普惠行为申报主体的委托对减排量进行核查。
2） 核查机构应基于碳普惠行为的核算周期与订单规模，科学合理制定抽样方案。文件评审时进行首次抽样，分别从“基础数据来源平台[footnoteRef:1]”和“碳普惠平台”的生产环境中导出样本数据，交叉核对并提出不符合项清单[footnoteRef:2]。 [1:  本方法学中指公共汽电车运营机构和公共交通支付平台]  [2:  发现的不符合事项、错误陈述、遗漏等问题，要求申报主体采取消除和更正措施，或者对相关事实进一步阐述和解释说明] 

3） 核查机构应在收到申报主体提供的盖章《数据真实性承诺函》后进行现场评审。现场评审时，查看“基础数据来源平台”的生产环境是否正常运行，排查不符合项清单的问题原因。
4） 核查机构应在申报主体完成不符合项清单整改后进行复核抽样，再次交叉核对从“基础数据来源平台”和“碳普惠平台”的生产环境中导出样本数据。
8.2 [bookmark: _Toc213947390]适用条件的核查要点
[bookmark: _Hlk211069909][bookmark: _Hlk211069987]核查机构可通过查阅样本数据中的乘坐公共汽电车的上下车记录、起讫点及出行轨迹等内容，确认是否符合本方法学适用条件部分的具体要求。
8.3 [bookmark: _Toc213947391]开始时间的核查要点
[bookmark: _Hlk211070010]核查机构可通过查阅样本数据中，个人授权时间和上下车记录时间，确认开始时间是否符合本方法学的要求。
8.4 [bookmark: _Toc213947392]边界的核查要点
核查机构可通过查阅样本数据中，乘坐公共汽电车的上下车记录、起讫点及出行轨迹等内容，确定边界是否被正确地描述。
8.5 [bookmark: _Toc213947393]参数的核查要点及方法
参数的核查要点及方法见表10。
表10 参数的核查要点及方法
	序号
	内容
	核查要点及方法

	1
	单次乘坐公共汽电车的出行里程（）
	a) 查阅“基础数据来源平台”和“碳普惠平台”的样本数据取值，交叉核对取值是否一致；
b) 查阅样本数据的起讫点记录和出行轨迹，是否位于宜昌市行政区域内。


9 [bookmark: _Toc213947394]方法学编制单位
在本方法学编制工作中，X单位作出积极贡献。


[bookmark: _Toc213947395][bookmark: _Toc172908921][bookmark: _Toc20891][bookmark: _Toc164769573][bookmark: _Toc7787][bookmark: _Toc8544][bookmark: _Toc13126][bookmark: _Toc27935][bookmark: _Toc17407][bookmark: _Toc21449]附  录  A  
不同出行方式碳排放因子
	类型
	排放因子（kgCO2/PKM）

	公共汽电车B
	0.0381

	私家车P
	0.1115

	出租车（含网约车）T
	0.0838

	电动自行车E
	0.0067

	摩托车M
	0.0620

	机动化出行的加权排放因子
	0.0572


注：以上排放因子缺省值基于2022年公开发布的交通统计数据、2024年宜昌市交通统计数据核算得出，每年各项指标均会发生变化。仅作为减排量开发阶段某项数据缺失无法完成计算时的参考值和实测计算值的比对值。


《公共汽电车出行碳普惠方法学》编制说明

为构建完善宜昌市碳普惠方法学体系，推动交通领域绿色转型、减少化石燃料消费，助力全市碳达峰碳中和目标实现，宜昌市生态环境局组织编制了《公共汽电车出行碳普惠方法学》，有关情况说明如下。
1、 [bookmark: _Toc213947396]编制背景和意义
公共汽电车是城市居民日常出行的重要方式之一。相比私人燃油车出行，公共汽电车通过多人共享出行，可显著降低人均碳排放强度，是建设绿色低碳交通体系的重要组成部分。然而，目前仍存在居民绿色出行意识不足、公共交通吸引力不强等问题，导致私家车出行比例偏高，增加了交通领域的碳排放压力。本方法学倡导居民以公共交通替代私家车出行，鼓励城市公交系统绿色化、智能化升级，推动形成绿色出行新风尚，提升公共交通服务水平，助力宜昌市碳普惠体系建设与城市绿色低碳发展。
2、 [bookmark: _Toc213947397]编制过程
通过收集调研宜昌市交通运营情况及绿色出行的比例，完善方法学参数设置，确保减排量核算的科学性与可操作性。2025年11月，完成方法学及编制说明文件。
3、 [bookmark: _Toc213947398]主要内容
本方法学共包括9个章节。
第 1 章“引言”，说明本方法学的减排机理为鼓励居民选择公共汽电车出行方式，以多人共享出行替代高排放的私人燃油车出行，从而有效减少单位出行碳排放量，实现温室气体减排。同时，明确本方法学适用于宜昌市碳普惠体系，属于交通运输领域方法学。
第 2 章“适用条件”，明确本方法学适用于宜昌市行政区域内居民个人乘坐公共汽电车出行减排量归个人。出行记录数据采集可源于公共汽电车运营机构、公共交通支付平台等。
第 3 章“规范性引用文件”，列出了本方法学引用的国家标准和行业标准。
第 4 章“术语和定义”，规定了 8 个主要术语及定义，主要参考国家和交通行业的推荐性标准。
第 5 章“项目边界、计入期和温室气体排放源”，以文字描述本方法学的核算边界为个人乘坐公共汽电车出行涉及的公共汽电车和出行轨迹。规定了计入期为个人用户注册且授权碳普惠平台获取相关行为数据的当日开始，至解除绑定之日结束。
第 6 章“项目减排量核算方法”，规定了个人乘坐公共汽电车出行的基准线情景、额外性论证方式和减排量计算方法。
第 7 章“数据来源及监测”，列举了个人乘坐公共汽电车出行在前期阶段应确定的参数，以及行为实施阶段应开展监测的参数，并说明数据来源、数据单位、监测位置与频次、质量保证与控制程序要求、数据管理要求等内容。
第 8 章“核查要点及方法”，针对碳普惠行为的适用条件、核算边界以及各监测参数，说明核查要点及方法，规定了项目减排量的交叉核对方法。
第 9 章“方法学编制单位”，列举了对本方法学编制作出积极贡献的单位名称。
4、 [bookmark: _Toc213947399]需要重点说明的问题
（1） [bookmark: _Toc213947400]关于基准线情景设置
本方法学的基准线情景设定为居民在未受到碳普惠激励时的常规出行排放水平，即个人在相同出行需求下选择私家车、出租车（含网约车）等常见机动化交通方式时的平均碳排放量。该基准线反映了居民出行结构中较高排放的现实状况，体现公共汽电车出行所实现的减排相对于传统出行方式的差异。通过将实际公共汽电车出行的碳排放量与基准线情景进行对比，可计算出因居民选择公共交通出行所实现的温室气体减排量，从而科学、合理地评估公共交通出行碳普惠项目的减排贡献。
（2） [bookmark: _Toc213947401]关于减排量计算方法
本方法学采用排放因子法计算公共交通出行的温室气体减排量。其核心思路是通过对比公共汽电车出行与所有机动化出行方式的碳排放差异，量化居民选择公交出行所带来的碳减排效益。确定各类出行方式（如私家车、出租车、轨道交通、电动自行车、摩托车等）的单位客运周转量碳排放因子，结合城市客运出行结构，计算所有机动化出行方式的加权平均排放因子，作为基准线排放水平；再以公共汽电车出行的排放因子作为项目情景排放水平，二者差值即为单位出行的减排量。
[bookmark: _Toc213947402]（三）关于额外性论证方式
公共交通作为政府提供的重要公共服务，具有覆盖面广、公益性强、盈利水平低的特点。多数城市公交运营单位依赖财政补贴维持正常运行，难以通过票价调整实现收益平衡。在此背景下，鼓励公众选择公共交通出行，不仅能有效降低单位出行碳排放量，还能促进绿色出行方式在社会层面的普及与固化，具有显著的社会效益和环境价值。
由于公共交通出行属于政府主导的基础公共服务，其推广和运行本身并非以盈利为目的，而是服务于公共利益。因此，其温室气体减排效果并非市场自发行为，具有额外性，无需另行论证。推动公共交通出行碳减排项目的开展，有助于充分发挥公共资源的绿色效能，引导公众形成低碳生活方式，助力宜昌市交通领域碳达峰与碳中和目标的实现。
[bookmark: _Toc213947403]（四）关于数据质量保障问题
本方法学中共涉及参数8个，其中前期阶段需确定的参数和数据共计7项，项目实施阶段需监测和确定的参数和数据共计1项。
前期阶段的参数缺省值通过调研宜昌市出行数据，查阅统计年鉴和行业报告，国家标准及政府部门公布的相关数据，及参考国内外文献及行业报告，根据客运量、客运周转量、出行分摊率、排放强度等数据综合得出，来源清晰准确可溯源。
实际需要监测的出行里程数据，主要源于公共汽电车运营机构或公共交通支付平台。实际监测均需符合行业标准要求，确保数据具有可追溯、不可篡改的唯一性和真实性。
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