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1、预防性养护工作中除应贯彻预防性养护理念，还应贯彻科学决策养护理念、绿色养护理念、安全文明养

      护理念。

2、预防性养护应从养护维修管理部门内部做起，应提高养护技术人员的整体素质，确保养护质量。

3、预防性养护应加强日常巡视检查，及时发现路面养护技术状况，定期采集评估路面技术状况，提高路面

      检测手段，宜采用快速检测设备，保证路面检测数据的精度和科学性。

4、预防性养护措施应满足对路面养护质量和效果的要求、对路面使用性能的要求以及环境保护的要求。

5、预防性养护工作中宜加大养护科研力度，及时总结预防性养护工程经验，推广成熟先进的预防性养护新

      技术、新材料、新工艺。

6、城市道路的预防性养护除应按本指南的规定执行外，还应遵守国家、行业的相关标准的规定。 

一般规定



1、城市道路预防性养护评价应分为宏观技术状况评价和微观技术状况评价。

2、城市道路沥青路面预防性养护宏观路况指标采用 PCI、SSI、RQI 和 SFC 四项，其中 PCI 为判断指标，

      SSI、RQI 和 SFC 为检验指标。即在 SSI、RQI 和 SFC 满足要求的前提下，以 PCI 为标准判断沥青路

      面是否需要进行预防性养护。

3、在实施预防性养护之前应对沥青路面损坏状况、平整度、结构强度、抗滑能力进行检测和评价。

4、城市道路水泥混凝土路面应将 PQI、PCI、裂缝率、脱空率和接缝损坏率作为预防性养护的路面破损控制

      指标；应将 RQI 和 SRI 作为预防性养护表面功能控制指标。

5、宏观技术状况评价应符合《城镇道路养护技术规范》（CJJ 36） 的规定，在无法获得详细数据的条件下，

      当路面状况达到微观评价标准时，可在当年采取预防性养护措施。 

预防性养护评价



最佳预防性养护时机

养护

等级
养护措施 实施最佳时机

Ⅰ等

灌缝或封缝 出现裂缝时

微表处、稀浆封层、雾状封层 第2～4年

薄层、超薄层沥青混合料加铺 第 3～5 年 

Ⅱ、

Ⅲ

等

灌缝或封缝 出现裂缝时

微表处、稀浆封层、雾状封层、

碎石封层
第2～4年

薄层、超薄层沥青混合料加铺 第 4～6 年 

注：当路面状况达到微观评价标准时，

可在当年采取预防性养护措施。

预防性养护时间可参考下表选择

损坏类型 定义 分级指标与标准

裂缝类

龟裂 初期裂缝，裂区无变化，无散落，缝细
0.2m≤主要块度≤0.5m

主要缝宽3mm

块状裂缝 缝细，裂缝区无散落
大部分块度＞1.0mm

主要缝宽≤3mm

纵向裂缝
缝细，裂缝壁无散落或有轻微散落，无支缝或有

少量支缝
缝宽≤3mm

横向裂缝 缝细，裂缝壁无散落或有轻微散落 缝宽≤3mm

松散类

麻面 细小嵌缝料散失，路表出现粗麻表面 —

松散 路面细集料散失、脱皮、麻面、露骨等表面损坏 —

其他类
泛油

路面沥青被挤出或表面被沥青膜覆盖形成发亮的

薄油面
—

磨光 路表原有构造深度衰退或丧失，路表光滑 —

微观路况评价标准见下表

（一）沥青路面



最佳预防性养护时机

养护等级 养护措施 实施最佳时机

Ⅰ等

灌缝 即时实施

微表处 通车后2～4年

板底注浆、薄层罩面 通车后3～5年

Ⅱ等、Ⅲ等

灌缝 即时实施

微表处 通车后3～5年

板底注浆、薄层罩面 通车后4～6年

注：当路面状况达到微观评价标准时，

可在当年采取预防性养护措施。

损坏名称 损坏程度 定义 损坏等级标准

裂缝
轻 混凝土板上的裂缝，包括横向、

纵向和不规则斜裂缝

裂缝宽度小于3mm，未贯穿

中 边缘有破碎，裂缝宽度3mm～15mm

错台 轻
接缝或裂缝相邻面板的垂直高差

大于5mm的损坏
高差小于10mm

唧泥 —
车辆驶过板后，在板块接缝处有

基层泥浆涌出
 —

边角剥落

轻
沿接缝方向的板边破碎或脱落，

裂缝面与板面成一定的角度

浅层剥落

中
中深层剥落，接缝附近有水泥混凝

土开裂

填缝料损坏 轻
填缝料老化剥落，接缝被杂物填

塞

填料老化，不密水，但尚未剥落脱

空，未被杂物填塞

露骨 —
在行车作用下路面被严重破损而

形成骨料裸露的现象
—

预防性养护时间可参考下表选择 微观路况评价标准见下表

（二）水泥混凝土路面



预防性养护措施选择

损坏类型

养护对策

稀浆

封层
微表处

碎石

封层

封缝或

灌缝

雾状

封层

薄层沥青

混合料 

超薄层沥青

混合料 

龟裂 ▲ ▲ ▲ — — ▲ — 

块状裂缝 ▲ ▲ — — ▲ ▲ — 

纵向裂缝 ▲ ▲ — ▲ — ▲ — 

横向裂缝 ▲ ▲ — ▲ — ▲ — 

车辙 ▲ ▲ — — — ▲ — 

麻面 ▲ ▲ ▲ — ▲ ▲ ▲ 

松散 ▲ ▲ ▲ — ▲ ▲ ▲ 

泛油 ▲ ▲ ▲ — — ▲ ▲ 

磨光 ▲ ▲ ▲ — — ▲ ▲ 

注：▲表示适合其病害的最佳工艺。

（一）沥青路面

参照下表进行初选最佳预防性养护措施选择的流程如下图



预防性养护措施选择

损坏类型 损坏分级
养护对策

灌缝 板底注浆 微表处 薄层罩面

裂缝
轻 ▲ — — △

中 △ — — ▲

边角剥落
轻 ▲ — — △

中 △ — — ▲

接缝料损坏 — ▲ — — —

露骨 — — — ▲ ▲

错台 — ▲ ▲ — —

唧泥 — ▲ ▲ — —

注：▲表示适合其病害的最佳工艺；△表示适合其病害的可选养护工艺。

最佳预防性养护措施选择的流程如下图 参照下表进行初选

（二）水泥混凝土路面



沥青路面预防性养护措施

1、根据路幅宽度调整摊铺箱宽度，从路缘开始放样，
宜从左边开始画出走向控制线。
2、矿料、乳化沥青、填料、水、添加剂等应分别装入
摊铺机料箱，矿料的湿度应均匀一致，稀浆稠度宜适中。
3、混合料摊铺后，应立即进行人工找平，重点是起点、
终点、纵向接缝、过厚、过薄或不平处。对超大粒径集
料产生的纵向刮痕，应尽快清除并填平。
4、摊铺机上任何一种材料用完时，应立即关闭所有材
料输送控制开关。

项目 质量要求 检验频率 方法 

抗滑性能 
摩擦系数(BPN) 快速路、主干路≥42 5点/km T0964 

构造深度(mm) 快速路、主干路≥0.55 5点/km T0961 

渗水测试 渗透系数(ml/min) ＜150（开放交通后） 5点/km T0971 

质量验收要求：

（一）稀浆封层

材料要求：

1、矿料中掺入的矿粉、水泥、消石灰等填料应干燥、
疏松、无结团。
2、细集料宜采用碱性石料生产的机制砂或洁净的石屑。
矿料中超规格粒径的矿料颗粒应彻底清除。
3、稀浆封层宜用改性乳化沥青，可采用无机盐类添加
剂、有机类添加剂等，未经试验验证的添加剂不得使用。 
4、填料及混合料技术指标应符合《城镇道路工程施工
与质量验收规范》（CJJ 1）的规定。

施工要求：



沥青路面预防性养护措施

1、应具有防水、防滑、耐久、耐磨及填封和改
善路面表观等作用。
2、应符合《微表处和稀浆封层技术指南》
（JTG/T F40-02）的有关规定。 

1、应在温暖且日温差较小的天气进行，一般要求气
温高于 10°C ,而且在 24h 内没有冰冻现象；不得在
雨天、可能有雨或炎热的天气下进行。 
2、应按《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40）
和《微表处和稀浆封层技术指南》（JTG/T F40-02）
的有关规定进行。 

项目 质量要求 检验频率 方法 

表面质量 

外观 
平整、密实、均匀、无松散、无

轮迹 
全线连续 目测 

横向接缝 对接平顺 每条 目测 

纵向接缝 宽度＜80mm，不平整＜6mm 全线连续 目测 

边线 
任意30m长度内水平波动度不超

过±50mm 
全线连续 目测 

抗滑性能 

摆值Fb 快速路、主干路≥55 5点/km T0964 

横向力

系数 
快速路、主干路≥54 全线连续 T0965 

构造深度

mm 
快速路、主干路≥0.6 5点/km T0961 

厚度 ≥设计值的-10% 3点/km 钻孔 

平整度(标准差) ≤1.5mm 全线连续 T0932 

渗透系数 ＜150ml/min（开放交通后） 5点/km T0971 

材料要求：

施工要求：

质量验收要求：

（二）微表处



沥青路面预防性养护措施

1、沥青应具有足够的粘结性。 
2、集料应洁净、干燥、无风化、无杂质，具有
足够的强度和耐磨耗性，且应具有良好的颗粒形
状和凹凸不平的表面。 
3、可采用碎石预裹覆技术提高碎石的粘结性，
也可与稀浆封层配合使用。 

1、施工温度宜高于 15℃，相对湿度宜低于 75%
的条件下进行；不应在湿度大、温度低的天气或
雾天、雨天施工。 
2、应用专用设备将单一粒径的石料及沥青胶结料
同时洒布在路面上，碾压后胶结料与石料应充分
接触，形成沥青碎石磨耗层。 

检查项目 质量要求及检验标准 检验频率 检验方法 

表观鉴别 

表面应平整密室、均匀一

致，接缝、接边紧密，无

明显轮迹、推挤、裂缝、

脱落、油斑、掉渣等现象 

连续观察 目测 

接缝与边线 

横向接缝对接平顺；纵向

搭接宽度＜8mm，边线在

任一 30m 长度范围内的水

平波动不得超出±5mm 

1次/每车 
接缝：目测尺量边

线：30 m 线段 

厚度 ≥-10% 1 点/1000m2 钻孔 

平整度 优于原路面 1 点/20m T0931 

抗滑系数  ≥设计值  1 点/200m T0964 

 构造深度  ≥设计值  1 点/200m T0961 

 渗水系数  ＜10ml/min  1 点/200m T0971 

材料要求：

施工要求：

质量验收要求：

（三）碎石封层



沥青路面预防性养护措施

1、应满足粘结性、延伸性、耐久性和施工便
易性等要求。
2、所用材料应符合《公路沥青路面养护技术
规范》（JTG 5142）的有关规定。

1、应按《公路沥青路面养护技术规范》
（JTG 5142）的有关规定进行。
2、施工气温宜为 5～25℃，应避免在潮湿、
霜冷等气候条件下作业。

检查项目  质量要求及检验标准  检验频率  检验方法 

表观鉴别 

贴封条边缘整齐、表面平整；缝

槽灌封充分饱满、粘结紧密，灌

封料边缘齐顺、表面平整，无颗

粒状胶粒 

连续观察 目测 

粘结度 灌封料与路面缝槽粘结牢固 
1 点/200m 

灌 封长度 

 目测，用手工具剥

离 

平整度 
贴封条、灌封料高出路面的厚度

≤3mm 
 

1 点/200m 

灌封长度 

 钢尺量 

渗水系数 灌缝或封缝处不渗水 参照 T0971 

注：相关检验方法应参照《公路路基路面现场测试规程》JTG E60 的规定执行。 

材料要求：

施工要求：

质量验收要求：

（四）灌缝



沥青路面预防性养护措施

1、乳化沥青可为阳离子或阴离子型，其质量标准
应符合《乳化沥青路面施工及验收规范》（CJJ 42）
的有关规定。 
2、乳化沥青稀释液应稀释均匀，可在工厂或现场
进行。出现不相容情况，可在水中加入 0.5%～
1.0%的乳化添加剂，再进行乳化沥青稀释，且应重
做一遍水溶性试验。 
3、乳化沥青必须在稀释后 24 小时内使用完。 

1、应在温暖或炎热干燥的天气进行，气温宜高于 
10℃，下雨天严禁施工。
2、施工前，应采用扫路机、机械刷或高压水冲洗
路面。并进行试验，确定材料用量。 
3、洒布前，应调试、校准洒布车，喷洒杆的喷嘴
大小宜为 4mm～5mm。 
4、乳化沥青破乳后即可开放交通，初期应限制车
速在 40km/h 以内，车辆载重应限制在 10t 以内。

检查项目 质量要求及检验标准 检验频率 检验方法 

表观鉴别 喷洒均匀，无流淌、空隙和条痕现象 连续观测 目测 

洒布用量 ≥设计值 1 次/每车 T0982 

渗水系数 ≤设计值 1 点/200m T0971 

抗滑系数 

工后开放交通前，不低于原路测试值 

3BPN；工后 90d，与处治前原路测试值

基本一致 

1 点/200m 或

全线连续 
T0964 

材料要求：

施工要求：

质量验收要求：

（五）雾状封层



沥青路面预防性养护措施

1、应具有表面抗滑、高温稳定、抗水损害和不
易泛油等要求。
2、应符合《公路沥青路面施工技术规范》
（JTG F40）的有关规定。 

1、薄层加铺热拌沥青混合料的施工气温应高于 
10℃；薄层加铺温拌沥青混合料的施工气温应
高于 5℃。浓雾和雨天、路面潮湿时不得施工。
2、热拌和温拌薄层沥青混合料加铺的施工温度
及施工过程应符合《公路沥青路面施工技术规
范》（JTG F40）的相关规定。

材料要求：

施工要求：

质量验收要求：

（六）薄层沥青混合料加铺

检查项目 质量要求及检验标准 检验频率 检验方法 

表观鉴别 

表面应平整密室、均匀一致，接缝、

接边紧密，无明显轮迹、推挤、裂

缝、脱落、油斑、掉渣等现象 

连续观察 目测 

压实度 ≥试验室标准密度的 96% 1 点/1000m2 T0924 

厚度 ≥5% 1 点/1000m2 钻孔 

平整度 
标准差σ值≤2.0mm 或最大间隙

≤5.0mm 
连续 2 处/200m  T0932 

宽度 ≥设计值 1 点/40m T0911 

横坡度 ±0.3%且不反坡 一个断面/20m T0911 

路框差 ≤5 1 处/每座 直尺、塞尺量 

抗滑系数 ≥设计值 1 点/200m T0964 

构造深度 ≥设计值 1 点/200m T0961 

渗水系数 
SMA 类＜120ml/min AC 类＜

200ml/min 
 1 点/200m T0971 



沥青路面预防性养护措施

1、应具有表面抗滑、高温稳定、抗水损害和不
易泛油等要求。
2、应符合《公路沥青路面施工技术规范》
（JTG F40）的有关规定。 

1、超薄层热拌沥青混合料加铺施工应在气温高
于 10℃的条件下进行,浓雾和雨天、路面潮湿时
不得施工。
2、沥青混合料施工温度应符合《公路沥青路面
施工技术规范》（JTG F40）的有关规定。

材料要求：

施工要求：

质量验收要求：

（七）超薄层热拌沥青混合料加铺

检查项目 质量要求及检验标准 检验频率 检验方法 

  表观鉴别 

表面应平整密室、均匀一致，

接缝、接边紧密，无明显轮迹、

推挤、裂缝、脱落、油斑、掉

渣等现象 

  连续观察   目测 

压实度 ≥试验室标准密度的 96% 1 点/1000m2 T0924 

厚度 ≥5% 1 点/1000m2 钻孔 

平整度 
标准差σ值≤2.0mm 或最大间隙

≤5.0mm 
连续 2 处/200m  T0932 

宽度 ≥设计值 1 点/40m T0911 

横坡度 ±0.3%且不反坡 一个断面/20m T0911 

路框差 ≤5 1 处/每座 直尺、塞尺量 

抗滑系数 ≥设计值 1 点/200m T0964 

构造深度 ≥设计值 1 点/200m T0961 

渗水系数 ＜200ml/min 1 点/200m T0971 



水泥混凝土路面预防性养护措施

1、应选择流动性高，具有一定微膨胀能力的水泥砂
浆或水泥浆。 
2、水泥宜采用标号 32.5 级或 42.5 级普通硅酸盐水
泥，水泥各项性能应符合《硅酸盐水泥、普通硅酸
盐水泥》（GB175）规定，严禁使用过期、受潮、
结块、变质的劣质水泥。 
3、砂石细料宜为质地坚硬的天然河砂，粒径不宜大
于 3.0mm，细度模数不宜大于 2.0。
4、外加剂应采用路面压浆专用复合外加剂，具有早
强、减水和微膨胀的作用。 

1、注浆孔的布设应根据面板尺寸、下沉量大小、裂
缝状况以及注浆设备确定。 
2、注浆施工、养生期气温不宜低于 10℃，不得在雨
天施工，严禁在过湿或积水路面上施工。
3、注浆后残留在路面的灰浆要及时清扫并用水冲刷，
避免灰浆流入路面缝隙，防止污染路面，灌浆后的 
2h 内应避免车辆通过灌浆区，一般养生期为 3d。 

检查项目  检查方法  要求  检查频率 

 填充率（%）  钻芯  ≥90  5% 

 弯沉值（mm） 
 FWD 或贝克

曼梁 
 ≤0.2  7d 后测板缝 

 外观  目测/敲击 
 应饱满、密实、均匀，表面平整、

光滑、无气泡 
 全部 

 注 1：板底灌浆应使板下 80 cm 以内的空隙、空洞、裂缝等被浆液填充密实，基

层芯样完整。注 2：板底注浆 7d 后可采用钻孔取芯进行检验，有条件的地方也可

采用探地雷达进行论证。注 3：小于 0.1 mm 的弯沉值比例应大于 90%。 

材料要求：

施工要求：

质量验收要求：

（一）板底注浆



水泥混凝土路面预防性养护措施

1、应根据现场路况水平、施工条件、养护效益进行
选择。常用的灌缝料可分为加热式灌缝料和常温式
灌缝料。 
2、填缝料应具有较强的粘结力、较高的回弹性、好
的耐热性及抗（砂石杂物）嵌入性、较好的低温塑
性、好的耐久性、高复原率等技术性能，且施工方
便。其寿命不得低于 2 年。 
3、灌缝料应符合《水泥混凝土路面嵌缝密封材料》
（JT/T589）的规定。

1、灌缝施工、养生期间气温不宜低于 10℃，不得
在雨天施工，严禁在过湿或积水的路面上施工。  

材料要求： 质量验收要求：

（二）灌缝

检查项目 要求  检查方法及频率 

防闭水能力 不渗水 

参考沥青路面渗水系数测定

法，频率为5条修补裂缝抽检

1条 

外观 

灌缝应饱满、密实、均匀，表面平

整、光滑、无气泡，填缝料与裂缝

结合牢固 

目测、用工具剥离 

施工要求：



水泥混凝土路面预防性养护措施

1、应根据实际路况、施工条件、养护效益等选用，材
料主要包括：薄层水泥砂浆罩面和乳化沥青稀浆封层。 
2、薄层水泥砂浆罩面应具有耐磨性好、无收缩、抗冻
性好，并且颜色与普通混凝土基本一致， 无明显差异。
其配合比可参考如下：42.5 级普通水泥：修补剂：水：
中砂：粒径 5～20mm 石子＝1：0.16：0.35：1.2：2。 

1、施工前，应用风镐凿除水泥混凝土面板表面，凿除
深度约为 2cm。且应清除水泥混凝土碎屑和松散块，
用高压水冲洗水泥混凝土板块毛面，清除水泥混凝土
板块表面水份。 
2、铺设罩面前应在水泥混凝土毛面上，按要求涂上一
层界面粘结剂，界面粘结剂必须有较好的粘结性能。 

项目  规定值及允许偏差 
检测频率 

范围 点数 

铺筑 
路面无露骨、麻面，板边蜂窝麻

面不得大于 3%，面层拉毛应整齐 
20m  1 

 平整度 
路面平整度高差不得大于 

3mm(3m 尺) 
20m  路宽(m) 

＜9 1 

9～15 2 

＞15 3 

抗滑 
抗滑值 BPN≥45，或横向力系数 

SFC≥0.38 
200m 1 

横坡度 
  与原路面横坡相一致，不得有积

水 
20m  路宽(m) 

＜9 2 

9～15 4 

＞15 6 

材料要求： 质量验收要求：

（三）薄层罩面

施工要求：



水泥混凝土路面预防性养护措施

1、应具有防水、防滑、耐久、耐磨及填封和改
善路面表观等作用,所用材料应符合《微表处和稀
浆封层技术指南》（JTG/T F40-02）的有关规定。 

1、应在温暖且日温差较小的天气进行，一般要
求气温高于 10°C ,而且在 24h 内没有冰冻现象；
不得在雨天、可能有雨或炎热的天气下进行。 
2、应按《公路沥青路面施工技术规范》（JTG 
F40）和《微表处和稀浆封层技术指南》（JTG/T 
F40-02）的有关规定进行。 

项目 质量要求 检验频率 方法 

表面质量 

外观 
平整、密实、均匀、无松散、无

轮迹 
全线连续 目测 

横向接缝 对接平顺 每条 目测 

纵向接缝 宽度＜80mm，不平整＜6mm 全线连续 目测 

边线 
任意30m长度内水平波动度不超

过±50mm 
全线连续 目测 

抗滑性能 

摆值Fb 快速路、主干路≥55 5点/km T0964 

横向力系

数 
快速路、主干路≥54 全线连续 T0965 

构造深度

mm 
快速路、主干路≥0.6 5点/km T0961 

厚度 ≥设计值的-10% 3点/km 钻孔 

平整度(标准差) ≤1.5mm 全线连续 T0932 

渗透系数 ＜150ml/min（开放交通后） 5点/km T0971 

材料要求： 质量验收要求：

（四）微表处

施工要求：
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